CRITERIOS DE CORRECCION. QUIMICA
*UCLM

| , PAU 2025/2026
Universidad

Castilla-La Mancha

INSTRUCCIONES: Esta prueba consta de cinco preguntas, cada una de dos puntos. El problema 1 es
obligatorio. En los problemas 2, 3, 4 y 5 se debe de elegir SOLAMENTE UNA OPCION A 6 B. Si se
contestan ambas opciones, sbélo se considerara la opcion que haya sido elegida primero. La
puntuacién de los diferentes apartados se indica en los enunciados. Puede utilizarse calculadora
cientifica avanzada tipo | y tipo ll, sin memoria de texto.

-NO se arrastra la penalizacién entre apartados. ES DECIR, EL ERROR SOLO SE PENALIZA UNA VEZ, EL RESTO DEL
EJERCICIO PUEDE ESTAR CORRECTO SI ARRASTRA EL ERROR (YA PENALIZADO) Y EL PLANTEAMIENTO ES CORRECTO
(el resultado seria diferente, pero lo damos por valido).

-Sdlo se penalizara cuando tengan 3 errores de calculadora, y se les quitara 0,25 puntos.

-No poner unidades ni en Kp ni en Kc (en las dos) se penaliza con 0,25 ptos. Si sélo le faltan las unidades a una de
ellas, no penalizamos.

PROBLEMA 1.

a) (1 punto)

CsH1206(s) — 2 CH3-CH20H(l) + 2 CO2(g) AHOREACCION
AHOcombustionglucosa CesH1206(s) + 6 O2(g) — 6 CO2(g) + 6 H20(l) 0.25p
AH° combustionglucosa = —=2815kJ/mol

AHCcombustionetansl CHa—~CH20H(1) + 3 O2(g) — 2 CO2(g) + 3 H20(1) 0.25 p
AH® combustionetanol = =1372kJ/mol

Aplicando la Ley de Hess:
CsH120s(s) + 6 O2(g) — 6 CO2(g) + 6 H20(l) quedan 2 COz2
AHO(combustionglucosa ) = -2815kJ/mol

2 x (2 CO2(g) + 3 H20(I) — CH3-CH20H(l) + 3 O2(g))
AHO(combustionetanoI ) = + 2744kJ/mol

AHOReAcciON = AHO(combustionqucosa ) -2+ AHO%ombustionetanol = -2815 +2744 = = 71 kJ /mol 0,5 P

b) (0,5 puntos): la reaccidbn es exotérmica porque sale un valor de entalpia negativa
05p
c) (0,5 puntos):

1mol C6H1206 —-71K]
180 gC6H1206 1 mol C6H1206

1000 g C6H1206 - = —394,44 K] 0.5p

PROBLEMA 2.
OPCION 2A

a) (1 punto)

Datos iniciales
e MasaNH;=7g
e Volumen=0,5L
e M(NH3) =17 g/mol
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n=2L=0412mol, Co=222=0824M
17 0,5

NH3; + H,0 = NH} + OH™ 0,25 puntos

Especie Inicial Cambio Equilibrio
NH; 0,824 —x 0,824 -x
NHf O +X X
OH- O +X X

[NH{][OH™]

»~  [NHs]
K, = X
b7 0.824 —«x

0,824 — x = 0,824
2

X
1,8%x107° =
0,824

x%=1,48x10"5
x=3,85x10"3M

Concentraciones en equilibrio
e [NH3]=0,824M 0,25 puntos

e [NHf]=3,85x10"3M
e [0OH"]=3,85x 103 M 0,25 puntos tanto si ponen solo una, como si especifican las dos.

Grado de disociacion
X 3,85 x 1073

=" 0824
a=4,67x10"2 0,25p
b) (0,5 puntos) pH de la disolucion
pOH = —10g(3,85 x 1073) = 2,41 0.25p
pH =14-2,41=11,59 0.25p

c) (0,5 puntos)
NH,Cl - NH} + Cl™

e (l™: base conjugada de acido fuerte — no reacciona
e NH}: acido conjugado de base débil — si reacciona
NHj + H,0 = NH; + H;0*

Se forman H;0"— aumenta la acidez

e pH acido 0,25p

o Porque el NH}cede protones al agua formando H;0" 0,25 p
OPCION 2B
a) (1,5 puntos)
Oxidacion: (Fe 2* — Fe 3 + e ) x 6; Reductor: Fe?* (o FeCly) 0.25p
Reduccion: Cr.07 %4 + 14 H* +6 e~ — 2 Cr3 + 7 H,O; Oxidante: Cro07 2/ KoCr20O7 0.25p
Reaccidn ionica: Cr,07 > +6Fe?* + 14 H* > 2 Cr3 +6 Fe 3* + 7 H,0 0.5p

Reaccion molecular: K.Cr,O7 + 6 FeClz + 14 HClI — 2 CrCl; + 6 FeCls + 7 H,O + 2 KCI 05p
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b) (0,5 puntos)

M(K2Cr207) = 294,2 g-mol™’

n° de moles de (FeCl») = 0,60 mol/L x 0,050 L = 0,030 mol (0,25 p)

En la estequiometria n(K>Cr.07) = n(FeCl;) / 6 = 0,030 / 6 = 0,0050 mol de dicromato.
m(K2Cr207) = 0,0050 mol x 294,2 g/mol=1,5g (0,25 p)

PROBLEMA 3
OPCION 3A
a) (1 punto)
Ag,CrO,(s) = 2 Ag*(aq) + CrO; (aq) 0.25p
K,s = [Ag*]*[CrO5] 0.25p
[Ag*] = 2s
[CrO3 ] =5

Kps = (25)%(s) = 4s®

K,s(Ag,CrO,(s)) = 3,9 x 10712
3,9 x 10712 = 4¢3

s=1,09 x 10~* mol/L 6 9,9 x 1075 mol/L 05p
b) hay cromato procedente del K,CrO,:
[ CrO% Jinicial = 0,010 M

Si la solubilidad es s:
e [Ag']=2s
. [Croi_] ~ 0,010 +s = 0,010 (porque "s" sera muy pequefio)
K,s = (25)2(0,010) 0,5p
3,9x 10712 =452 .0,010
3,9x 10712 = 0,04 s2

s=9,87x10"°mol/L  0.25p

2(107,87) + 52,00 + 64,00 ~ 331,74 g/mol
Solubilidad =s- M = 5,24 x 107 . 331,74
=3,27x103g/L 0.25p

Si el ejercicio se resuelve sélo cualitativamente, se puntuara con 0,25 p.
OPCION 3B

a) (1 punto) PCls = PCls + Cl»
e Volumen=1L
e ny(PCls) = 0,2 mol
e T =300°C=573K
(] PPC|3 = 0,5 atm

x= moles que se disocian:
Especie Inicial Cambio Equilibrio
PCls; 0,2 —x 0,2-x
PCl; 0 +X X

Cl, 0 +X X
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p— nRT
v
Para el PCl;:
0,5=x-0,082-573
0,5=x-46,986
=—_ ~0,0106 mol
46,986
Moles en equilibrio
e PCl;=0,2-0,0106 = 0,1894 mol 0.25p
e PCl;=0,0106 mol 0.25p
e Cl,=0,0106 mol 0.25p
Presiones parciales
P -V =nRT

e Ppc, =0,1894- 46,986 ~ 8,90atm  0.25p
b) (0,5 puntos)

0,0106
a =
0,2

= 0,053 0.5p

c) (0,5 puntos) Calculo de K, y K¢
_ Ppgy, - Py,

P Ppci,

La PCI; es también 0,5, por estequiometria con PCls;
_05-05
P890
K, ~ 0,028 atm 0.25p

K, = K (RT)*"
An=2-1=1
K
K.=-%
RT

K, =228 ~5096x10"*M 0.25p

" 46,986

Si les faltan las unidades a ambas, les puntuamos sélo 0,25 p.
PROBLEMA 4
OPCION 4A
a) (1 punto)
A.1 (0,5 puntos)
H H H (CH,-CH,-CHy

\ / \
CH3-CH2-CH2-CH=CH-CH2-CH2-CH3 CH3_CH2_CH2_CH=C\
H 0.25 p cada una

A.2 (0,5 puntos)
CH3CH,COOCH3; 0.5p

b) (1 punto)
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b.1. (0,5 puntos) CH;CH,CHOHCH; 0.5p
b.2. (0,5 puntos) CH3;-CH»>-CH»-CH»-CH3; CH3-CH(CH3)-CH2-CHs ; C(CHs)4 0.25 p cada uno (se
piden solo dos)

OPCION 4B
a) (1 punto)

a.1 (0,5 puntos). CH3;COOH: Hibridacion sp® (CH3) y sp?> (COOH) 0.25 p cada uno

a.2. (0,5 puntos) CH3~C=C~CHsnipridacion sp?, sp, sp, sp® respectivamente 0.25 p cada tipo ( sp y sp?))
b) (1 punto)

b1. (0,5 puntos) Es 6pticamente activo (0,25 p) porque tiene un carbono quiral, el carbono 2 (0,25 p)
b.2 (0,5 puntos) no es opticamente activo (0,25 p) porque no tiene un carbono quiral (0,25p)

PROBLEMA 5
OPCION 5A

a) (1 punto)
Configuracion electrénica del elemento X: 152 282 2p6 3s] (Z=11) 0.25p

Configuracién electronica del elemento Y: 152 282 2p6 352 3p3 (Z=15) 0.25p
Configuracion electronica del elemento Z: 152 252 2p6 3s2 3p5 (Z=17) 0.25p

Numeros cuanticos del electron situado en el orbital 3s:

n=3
=0
m=0
s=% o0 -%
Es decir, (3,0, 0, '2) o(3,0,0,-). 0.25p
b) (1 punto)
YZ3

Y: 152 252 2pb 352 3p3
Z: 152 282 2p6 352 3p5

* <%

.
®
*9 ex
®
.
e
2
o

0.25p

Segun la TRPECV, los pares de electrones de la capa de valencia del atomo central se
ordenan de forma que la separacién entre ellos sea la maxima y poder minimizar asi las repulsiones
interelectrénicas. En esta molécula el atomo de Y presenta cinco electrones en la capa mas externa,
de los cuales comparte tres con tres atomos de Z. De esta forma, se establecen, tres enlaces
covalentes sencillos (tres pares de electrones enlazantes) y quedan otros dos electrones, es decir,
un par electrénicos no- enlazante/solitario sin compartir. Por tanto, tres pares enlazantes y uno no-
enlazante, resultan en una distribucion electrénica tetraédrica alrededor del atomo central con un
angulo tedrico de enlace de 109,5°. Sin embargo, la geometria molecular es piramidal (0.5 p
(incluso sin justificar, dado que no se pide justificacién) y la repulsién que ejercen el par de
electrones no-enlazante hace que el angulo sea algo menor que el del tetraedro ideal (< 109,5°); en
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este caso concreto de 107°.
Polaridad: El enlace Y-—Z es polar porque la electronegatividad de los dos atomos es distinta. En esta
geometria como los momentos dipolares no se anulan, la molécula es polar.
0.25p (incluso sin justificar, dado que no se pide)
Se les puede puntuar los 0,25 p aunque no dibujen la estructura porque no se pide.

OPCION 5B

a) (0,5 puntos) I, presenta enlace covalente al ser un no metal; Cu presenta enlace metalicoy CaO
presenta enlace idnico, por ser entre un metal y un no metal.
0.5p: tres bien; 0.25p: dos o uno bien
b) (0,5 puntos) El que presenta menor punto de fusion es el |, ya que al ser una molécula covalente
apolar las interacciones intermoleculares que presenta son tipo London, mucho mas débiles que las
presentes en un sélido metalico o iénico.
0.5p (0,25 p si no lo explican)
¢) (0,5 puntos) El CaO. Es una sustancia iénica. Cuando este compuesto esta fundido los iones que lo
constituyen presentan movilidad, pudiendo conducir la electricidad.
0,5 p si justifican porqué es el CaO ; 0,25 p sin justificar
d) (0,5 puntos) Es soluble en agua el CaO por ser iénica. El I, es covalente apolar por lo que no es
soluble en un disolvente polar como el agua. Los metales como es el Cu, no son solubles en agua.
0.5p los tres bien; 0.25p dos o uno bien.



