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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Castilla-La Mancha Escuela Técnica Superior de Ingenieriade | 13005370
Caminos, Canalesy Puertos
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éaster Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos por la Universidad de Castilla-La Mancha

NIVEL MECES

33

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura No

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Arquitectura, construccion, edificacion y urbanismo, e ingenieria civil

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION

REGULADAS

Si Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de
2009

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOSE MANUEL CHICHARRO HIGUERA Vicerrector de Estudios, Calidad y Acreditacion

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOSE JULIAN GARDE LOPEZ-BREA Rector

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOSE MANUEL CHICHARRO HIGUERA Vicerrector de Estudios, Calidad y Acreditacion

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C/ Altagracia 50 13071 Ciudad Red 680222323
E-MAIL PROVINCIA FAX
julian.garde@uclm.es Ciudad Real 926295385

CSV: 751299943291707851329205 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los

datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacién, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de lacitada Ley Orgénica 3/2018, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que

ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Ciudad Real, AM 14 de mayo de 2024
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4315143 Fecha: 21/05/2024

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
M éster Master Universitario en Ingenieria de Caminos, No Ver Apartado 1:
Canalesy Puertos por la Universidad de Castilla-La Anexo 1.
Mancha

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria de la Construccion, las Estructurasy el Terreno

Especialidad en Ingenieriadel Aguay Medio Ambiente

Especialidad en Ingenieria del Transporte, Urbanismo y Ordenacion del Territorio

RAMA

ISCED 1

ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

afines

Ingenieriay profesiones

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Arquitectura, construccion, edificacién y urbanismo, e ingenieria civil

HABILITA PARA PROFESION REGUL ADA:

Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos

RESOLUCION Resolucién de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009

NORMA Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Castilla-La Mancha

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

034

Universidad de Castilla-La Mancha

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

120 12

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

15 75 18

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Ingenieria de la Construccion, las Estructurasy el Terreno 15.

Especialidad en Ingenieria del Aguay Medio Ambiente 15.

Especialidad en Ingenieriadel Transporte, Urbanismo y Ordenacion del Territorio 15.

1.3. Universidad de Castilla-L a M ancha
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO

CENTRO
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|1300537o

Escuela Técnica Superior de Ingenieriade Caminos, Canalesy Puertos

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

50 50

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

12.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 60.0
RESTO DE ANOS 6.0 60.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uclm.es/doc/?id=UCLMDOCID-12-129

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

482

2]
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
B2
£
(=
©
©
(0]
°
0]
(2]
=
(%2}
o
=
e
@©
c
©
o
@©
el
=
O
]
-
(]
o
=
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
@
2
=
=
(0]
>
'
Yo
o
N
o]
N
[sp]
~—
o}
[ee]
N~
o
~
—
D
N
@
<
(o]
(o]
[*)]
N
~—
o)
N~
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751299943291707851329205

Identificador : 4315143 Fecha: 21/05/2024
GOBIERNG INETERND
}ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES
i

2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES
G26 - Capacidad de aplicacion de gestion empresarial y legislacién laboral

G27 - Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

G28 - Capacidad paratrabgjar en un contexto internacional.

G29 - Capacidad de gestion y el trabajo en equipo.

G2 - Comprension de los mltiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en € proyecto de
una obra piblica, y capacidad para establecer diferentes aternativas vélidas, elegir la éptimay plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construcciéon, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicionales como innovadores,
con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el
medio ambiente.

G1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol6gica para el reciclaje continuo de conocimientosy €l gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

G3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gercicio de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canaesy Puertos.

G4 - Conocimiento de la historia de laingenieria civil y capacitacién paraanalizar y valorar las obras publicas en particular y dela
construccion en general.

G5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

G6 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).

G7 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del dmbito de laingenieriacivil.

G8 - Conocimiento de la problemética de disefio y construccion de los distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de
conservacion y explotacion.

G9 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos'y energéticos, incluyendo la gestion integral del ciclo del agua.

G10 - Capacidad paralarealizacion de estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenacion y defensa de costas y
de los aspectos medioambiental es rel acionados con las infraestructuras.

G11 - Capacidad para €l proyecto, gjecucion e inspeccidn de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacion y de
obras subterréneas de uso civil (tuneles, aparcamientos), y el diagndstico sobre su integridad.

G12 - Capacidad paraplanificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

G13 - Capacidad para planificar, realizar estudiosy disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas (Presas,
conducciones, bombeos).

G14 - Capacidad de realizacion de estudios, planes de ordenacion territoria y urbanismo y proyectos de urbanizacion.
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G15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construccion,
rehabilitacion y conservacion.

G16 - Capacidad para proyectar y €jecutar tratamientos de potabilizacion de aguas, incluso desalacion y depuracion de éstas.
Recogiday tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

G17 - Conocimientos adecuados de |os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecéanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieriadel terreno, ingenieria maritima,
obrasy aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

G18 - Capacidad para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas y tecnol dgicas dentro de su &mbito
tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con alta componente de transferencia del conocimiento.

G19 - Conocimiento de los Ultimos desarrollos y aplicaciones de latecnologia alaingenieriacivil en todos sus &mbitos, asi como
SUS NUEVOS retos.

G20 - Capacidad para optar entre alternativas de construccion y gestion de una obra pablica previendo los efectos derivados de la
opcién asumida.

G21 - Capacidad para aplicar herramientas de optimizacién como auxilio en las tomas de decisiones, asi como para discernir
propuestas de explotacion compatibles con las restricciones y singularidades de la infraestructura construida.

G22 - Capacidad paravalorar y proponer medidas complementarias de interés social para obtener un rendimiento afiadido de la
infraestructura cuando ésta ha alcanzado su vida til.

G23 - Capacidad para comprender |os procesos de direccion de proyectos y su naturalezaintegradora, para aplicar de manera
efectivalas herramientas de planificacidn, gecucion, seguimiento y paraasegurar €l control de calidad en € desarrollo del proyecto.

G24 - Capacidad para proponer directrices adecuadas en materia de planificacion de infraestructuras territoriales en funcion de la
escalay € ambito de actuacion.

G25 - Capacidad paraidentificar, medir, enunciar, andizar y diagnosticar y describir cientificay técnicamente un problema propio
del ambito de laingenieriacivil

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos
3.3COMPETENCIASESPECIFICAS

AFCL1 - Capacidad para abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de laformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, capacidad paraformular,
programar y aplicar model os analiticos y numéricos avanzados de célculo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad
paralainterpretacién de los resultados obtenidos, en el contexto de laingenieriacivil.

AFC2 - Comprension y dominio de las leyes de latermomecani ca de los medios continuos y capacidad para su aplicacion en
ambitos propios de laingenieria como son la mecanica de fluidos, la mecanica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

TE1 - Aplicacion de los conocimientos de la mecéanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccion
y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demas construcciones realizadas sobre o através del terreno,
cualquiera que sealanaturalezay el estado de éste, y cualquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

TE2 - Conocimiento y capacidad parael andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y célculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacion alas tipol ogias estructurales
delaingenieria civil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.

TE3 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

TE4 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

TES - Capacidad pararedlizar el célculo, laevauacion, la planificacién y laregulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterréneos.

TES - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

TE7 - Conocimientosy capacidades que permiten comprender |os fendmenos dinamicos del medio océano-atmésfera-costay ser
capaz de dar respuestas alos problemas que plantean el litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de |as actuaciones
sobre el litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

TES8 - Conocimientos de laingenieriay planificacion del transporte, funcionesy modos de transporte, € transporte urbano, la
gestion de los servicios pablicos de transporte, la demanda, los costes, lalogisticay la financiacion de las infraestructuras y
servicios de transporte.

TE9 - Capacidad para analizar y diagnosticar |os condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi
como pararealizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.
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TE10 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras rel acionadas con laingenieriacivil.

TE11 - Capacidad para analizar |os factores medioambientales que intervienen en una actuacion de ingenieria

TE12 - Capacidad paraevaluar el impacto que puede producir sobre e medio ambiente una obra de ingenieriay definir las
pertinentes medidas correctoras.

TFM1 - Realizacion, presentacion y defensa una vez obtenidos todos |os créditos del plan de estudios, de un gjercicio original ante
un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos de naturaleza profesional
en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO
Ver Apartado 4: Anexo 1.
4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

El acceso y admision en el Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos se regula conforme a lo dispuesto en el articulo 18 del
R.D. 822/2021 por el que se establece la organizacién de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, asi como
la Orden Ministerial CIN/309/2009, por la que se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
ejercicio de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, especifica en el apartado 4.2. las condiciones de acceso al Master:

4.2.1. Podra acceder a estos estudios de Master quien haya adquirido previamente las competencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial
CIN/307/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el gercicio de
la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y su formacion esté de acuerdo con la establecida en el apartado 5 de |a citada Orden Ministerial.

4.2.2. Asimismo, se permitir el acceso al master cuando €l titulo de grado del interesado acredite haber cursado € mddulo de formacion basicay el modu-

lo comin a la rama, atin no cubriendo un bloque completo del mddulo de tecnologias especificas y si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los blo-

ques de dicho médulo de un titulo de grado que habilite para €l ejercicio de Ingeniero Técnico de Obras Publicas de acuerdo con la referida Orden Ministerial
CIN/307/2009.

4.2.3. Podréan acceder a este Master quienes estén en posesion de cualquier titulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan |os complementos de
formacion previos que se estimen necesarios.

Todo lo anterior se entenderd sin perjuicio de los dispuesto en el articulo 18.5 del Real Decreto 822/2021, que hace referencia a que las universidades
o los centros regularan la admision en las ensefianzas de Master Universitario, estableciendo requisitos especificos y, en caso de ser necesarios, com-
plementos formativos, cuya carga en créditos no podra superar el equivalente al 20 por ciento de la carga crediticia del titulo y la disposicién adicional
primera del citado Real Decreto, respecto a la eficacia de los titulos universitarios oficiales correspondientes a la ordenacion previa al EEES.

Ademas de los criterios anteriormente descritos, tendran acceso al master aquellos alumnos que estén adscritos a los Programas Académicos de
Recorrido Sucesivo detallados y publicados en el anterior enlace y que se componen de las siguientes titulaciones:

1. Gradoen Ingenieria Civil y territorial (impartido en laETSI Caminos, Canaesy Puertos, identificacion n° 2501775 del Grado en RUCT) y el Master Uni-
versitario en Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos (impartido en laETSI Caminos, Canalesy Puertos, identificacion n° 4315143 del Méaster en RUCT)
solicitada por laUCLM.

El Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de ase-
guramiento de su calidad regula, en su disposicién adicional novena, la posibilidad de que las universidades oferten programas académicos con reco-
rridos sucesivos en el &mbito de la Ingenieria y la Arquitectura (PARS), que vinculen un titulo de Grado y un titulo de Master Universitario orientado a

la especializacion profesional. Esta iniciativa beneficia al alumnado ya que permite que pueda matricularse en el master cuando le queden por superar
un maximo de 30 créditos ECTS (incluyendo el trabajo de final de grado -TFG-)

Esta propuesta de PARS cumple con lo establecido en la disposicién adicional novena del RD 822/2021 y, tal y como establece dicha disposicion, la
ordenacién académica propuesta por la universidad para un programa académico de esta indole fue informada favorablemente por la agencia de cali-
dad competente (ANECA).

Los criterios de acceso y admision del titulo estaran en linea con lo especificado en la normativa de la UCLM reguladora de los PARS (Resolucion de
23/03/2022, de la Universidad de Castilla-La Mancha, por la que se publica el Reglamento sobre programas académicos con recorridos suce-
sivos en el ambito de laingenierfay la arquitectura de la Universidad de Castilla-La Mancha). En base a esto, durante el proceso de priorizacién
de la admision al Master se garantizara la prioridad en la matricula de los estudiantes que dispongan del titulo universitario oficial de grado. A tal fin,

la Comision Académica del Méaster resolvera, en primer lugar, las solicitudes de admisién al Master que compone el PARS de aquellos/as estudiantes
que acrediten estar en posesion de un titulo de grado. Posteriormente, siempre que queden plazas libres en la correspondiente titulacién, valorara el
perfil de admisién de los/as estudiantes matriculados en el PARS, de acuerdo con el siguiente orden de prelacion:

Estudiantes que Unicamente tengan pendiente |a acreditacion del nivel de idioma extranjero parala obtencion del titulo de grado.

Estudiantes alos que les quede por superar el TFG. En caso de igualdad, se tendré en cuenta la nota media obtenida en €l resto de |as asignaturas superadas del
grado.

Estudiantes alos que les quede por superar €l TFG y tengan, ademés, pendiente la acreditacion del nivel de idioma extranjero parala obtencion del titulo de gra-
do.

Estudiantes que, ademés del TFG, tengan créditos pendientes de superar (tenga o no, pendiente la acreditacion del nivel de idioma extranjero). En este caso, se
priorizara la admisién de los estudiantes que menos créditos pendientes tengan. En caso de igualdad, se tendra en cuenta la nota media de | os créditos superados.

Enl SR S o

En todo caso, sera requisito imprescindible que entre las asignaturas pendientes no haya ninguna asociada a las competencias del médulo de forma-
cién bésica ni del médulo de formacién comun a la rama de la Ingenieria Civil.

El Grado en Ingenieria Civil que compone este PARS est& disefiado con la siguiente estructura:

TIPO DE MATERIA CREDITOS
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https://www.uclm.es/misiones/lauclm/consejodedireccion/vd/pars
https://www.uclm.es/misiones/lauclm/consejodedireccion/vd/pars
https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/32-Reglamento-Programas-Academicos-de-Recorridos-Sucesivos-PARS.ashx?la=es
https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/32-Reglamento-Programas-Academicos-de-Recorridos-Sucesivos-PARS.ashx?la=es
https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/32-Reglamento-Programas-Academicos-de-Recorridos-Sucesivos-PARS.ashx?la=es
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751299943291707851329205
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Formacion Bésica (Créditos obligatorios)

Comln ala Rama Ingenieria Civil (Créditos obligatorios)
Tecnologia especifica (Créditos optativos)
Optativas
TFG

TOTAL

Asignaturas de Formacion Bésica:
cODIGO ASIGNATURA CURSO

38300 Instrumentos Mateméticos 1
paralalngenierial

38301 Herramientas Matemético-In- 1
forméticas para la Ingenieria

38302 Geometria Descriptiva 1
38304 Fundamentos de Fisica 1
38305 Instrumentos Mateméticos 1

paralalIngenieriall

38306 Estadistica 1

38307 Geologia Aplicada 1

38309 Mecénica del Solido Rigido = 1

38310 Ecuaciones Diferenciales 2

38311 Organizacién y Gestion de 2
Empresas

38312 Ingenieriay Morfologia del 2
Terreno

38313 Trabajo Proyectual: Expre- 2
sion Gréfica-Cartogréfica en
laIngenieria

38316 Resistencia de Materiales 2

TOTAL ECTS

Asignaturas Obligatorias (comunes a la rama Civil):

CcODIGO ASIGNATURA

38303 Cienciay Tecnologia de Materiales en
Ingenieria Civil

38308 Topografia

38314 Ecologia Aplicada a la Ingenieria Civil

38315 Ingenieria Hidréaulica

38317 Territorio, Infraestructuras, recursosy
energia

38318 TP: Ingenieriay Territorio

38319 Ingenieria Hidroldgica y Fluvial

38320 TP: Herramientas para el Andlisisy la
Gestion del Territorio

38322 Mecénica del Stlido Deformable

38323 Mecénica del Suelo y Cimentaciones

38324 Célculo de Estructuras

38328 Tecnologia de Estructuras

38332 Taller de Tecnologia de Estructuras

38333 Paisaje y Evaluacion Ambiental

38334 Organizacion y Gestion Proyectosy de
Obras

TOTAL ECTS

CUATRIMESTRE

1
1
1
1
2
2
2
2
1
1
1
1
2

CURSO

1

1

2

2

2

2

3

3

3

3

3

4

4

4

4
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Identificador : 4315143

CREDITOS

6

CUATRIMESTRE

1

81

93

12

240

81

En consecuencia, se exigira que el estudiante que acceda al master tenga superados los 81 ECTS de formacién bésica y los 93 ECTS comun a la ra-
ma de Ingenieria Civil, cuyas asignaturas se enuncian en las dos tablas que a continuacién se muestran:

CREDITOS

6

93

Los/as estudiantes que realicen la matriculacion en un PARS estaran regidos por las mismas normas que el resto de los/as estudiantes matriculados
en el Grado y Méaster que componen el PARS. No podran obtener el titulo de Master si previamente no han obtenido el titulo de Grado vinculado al PA-
RS que les ha permitido el acceso al Méster integrante del programa.

Fecha: 21/05/2024
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Por su parte la UCLM establece que:

1. Los estudiantes seran admitidos en un Master universitario mediante resolucién de la Comisién Académica del Méaster, conforme a los requisitos y
criterios de valoracién de méritos que se definan para cada uno de ellos, entre los que podran figurar requisitos de formacion previa especifica en algu-
nas disciplinas o de formacién complementaria. Los alumnos que cumplan los requisitos y no sean admitidos, en su caso, podran formular reclamacion
ante la Comisién de Reforma de Titulos y Planes de Estudio, que recabara para su resolucion los informes que considere oportunos.

2. La formacion complementaria podra formar parte de la oferta de créditos del Méaster y el estudiante podra cursarla como parte de sus estudios siem-
pre que no le suponga la realizacién de mas de 120 créditos para obtener el titulo. Dicha formacién complementaria podra disefiarse con materias del
propio master universitario o, con la autorizacion de los responsables del programa, con asignaturas de otros planes de estudios oficiales de la UCLM.

3. Los sistemas y procedimientos de admisiéon deberan incluir, para los estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de discapaci-
dad, los servicios de apoyo y asesoramiento adecuados, que evaluaran, en su caso, la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o
estudios alternativos.

4. La Comisién Académica de cada uno de los masteres elaboraran y publicaran, con el informe favorable de la Comisién de Reforma de Titulos y Pla-
nes de Estudio, los criterios especificos de admisién, y en su caso, el disefio concreto de la formacién complementaria.

Por tratarse de una titulacion bilingue se establece como requisito adicional de acceso el poseer la acreditacion B1 de Nivel de Inglés.

Admisién de estudiantes

De acuerdo con lo establecido en la normativa de la UCLM, las diferentes solicitudes seran valoradas por la Comisién Académica del Master, consti-
tuida por un coordinador nombrado por el director del centro y cuatro vocales elegidos por el coordinador. En todos los casos se tratara de profesores
con docencia en el master.

En el caso de que el nimero de solicitudes sea superior a las plazas ofertadas, dicha Comisién tendra en cuenta los siguientes criterios de seleccion:

Expediente académico del titulo del solicitante que le da acceso al programa (65 puntos sobre 100).
Otros méritos académicos (25 puntos sobre 100). Se consideraran como tales:

Premios académicos, galardones y otros méritos debidamente acreditados, obtenidos en la titulacion que da acceso a méster.

Titulaciones o cotitulaciones con centros extranjeros de calidad medible mediante indicadores académicos objetivos, afines ala Rama de Conocimiento de Inge-
nieria Civil.

Experiencias previas en metodol ogias docentes de aprendizaje basado en proyectos en latitulacion que da acceso al méster.

Participacion en proyectos de 1+D+i y resultados de investigacion (comunicaciones, articulos, patentes, etc.)

AW NE

Conocimiento de idiomas (10 puntos sobre 100). No se consideraré estar en posesion del B1 de inglés puesto que este es un requisito de acceso al master.

Una vez publicadas la lista de admitidos, los solicitantes excluidos dispondran de un plazo de reclamaciones de 10 dias habiles, que presentaran ante
la Comision de Reforma de Titulos y Planes de Estudio.

A los actuales Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos que quieran acceder al Master se les reconoceran los 90 créditos correspondientes a las
materias obligatorias y optativas. No se les reconocera el Trabajo Fin de Master de acuerdo con lo especificado en el Articulo 10.3 del Real Decreto
822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su
calidad. Las practicas externas podran ser convalidadas por la experiencia profesional que acredite el estudiante. En todo caso, la Comisiéon Académi-
ca del Master decidira en funcion del tipo de tareas desarrolladas y de la duracion de las mismas.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Una vez matriculados, los alumnos de nuestra Universidad pueden seguir haciendo uso de los recursos tecnolégicos que poniamos a su disposicién
durante su etapa de alumnos de grado de nuestra universidad:

Acceso alos contenidos especificos de caracter administrativo incluidos en el perfil de acceso alumno de nuestra pagina web www.uclm.es. En el podran en-
contrar informacion sobre becas, alojamiento, matricula, catélogo bibliogréfico, etc.

En esa misma pégina web podrén encontrar |os contenidos académicosy oferta de servicios de todos |os centros de la Universidad.

Cuentasde correo electrénico através de las cuales se les hace llegar informacidn administrativa puntual sobre determinados procesos (cita previa de matricu-
la, becas, etc.).

Consulta de su expedientes administrativos en red através de la aplicacion informética especifica.

Realizacion de automatricula, bien de forma asistida con cita previaen sala o através de Internet. A tal efecto se programan acciones formativas en todos los
campus por parte de las Unidades de Gestion de Alumnos de Campus. También se les remite un enlace a su cuenta de correo electronico para descargarse el ma-
nua de automatricula.

Para la utilizacion de todos estos recursos se facilitan a todos nuestros alumnos una clave de acceso (PIN) para garantizar la confidencialidad y seguridad en sus
operaciones.

Préximamente se irdn incorporando nuevas funcionalidades de informacién y apoyo administrativo con una fuerte base tecnol dgica.

En breve se sistematizaran las Jornadas de Acogida a Nuevos Alumnos en los que los responsables de los distintos servicios haran una presenta-
cién en cada centro informando de su carta de servicios asi como la accesibilidad de los mismos. (A dia de hoy no esta en marcha, pero seria muy in-
teresante hacerlo lo antes posible).

Para una atencién mas personalizada como deciamos anteriormente, las Unidades de Gestién de Alumnos de Campus UGAC se convierten en el eje
fundamental de la informacién y la gestiéon administrativa de cara al estudiante.

También a través del call center como punto Gnico de acceso telefénico a nuestra Universidad desde donde derivaran la llamada al departamento en-
cargado de atenderla.
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Nuestra Universidad, sensible a los problemas a los que se enfrentan las personas que sufren algln tipo de discapacidad en su incorporacién al mun-
do universitario, puso en marcha el Servicio de Atencion al Estudiante Discapacitado (SAED). Este servicio pretende salvar dichas dificultades
aportando los elementos de apoyo necesarios para dar una solucion individualizada a cada alumno. La informacién sobre servicios se encuentra en la
siguiente direcciéon web: http://www.uclm.es/organos/vic_estudiantes/saed/

Para aquellos alumnos que desean, en virtud de los distintos convenios o programas de intercambio que tiene establecidos nuestra Universidad, reali-
zar estancias en otras universidades o bien de aquellos que nos visitan, ponemos a su disposicién la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI),
la cual bien a través de su pagina web http://www.uclm.es/ori o de los distintos folletos informativos facilita informacién de todo tipo para estos estu-
diantes.

Conscientes de la importancia de una vision mas integral del alumno, el Vicerrectorado de Estudiantes cre6 el Servicio de Atencién Psicopedag6gi-
ca (SAP) en los campus de nuestra Universidad. En ellos, ademés de una atencién personalizada, podran participar en los distintos talleres que desde
él se organizan y de los cuales pueden obtener informacién a través de su pagina web https://www.uclm.es/organos/vic_estudiantes/sap/

La Universidad de Castilla-La Mancha pone también a disposicién de sus alumnos y graduados el Centro de Informacién y Promocién del Empleo (Cl-
PE) a través del cual podran acceder a bolsas de empleo, asesoramiento y orientacion laboral, aula permanente de autoempleo, informacién académi-
co-laboral, o visitar el foro UCLM Empleo que anualmente se convoca con caracter rotatorio en cada uno de los campus y que se constituye como un

punto de encuentro imprescindible entre el mundo académico y el profesional. Sus servicios estan disponibles en la pagina web https://cipe.uclm.es/

Por su parte el centro, durante la primera semana de cada curso académico organizara una serie de actividades integradas en lo que se denomina
Programa de Bienvenida a los nuevos alumnos, similar a la que se viene haciendo con los alumnos de Grado en Ingenieria Civil y Territorial, con el ob-
jetivo de orientar y apoyar a los estudiantes de nuevo ingreso.

Este Programa de Bienvenida incluye las siguientes actividades:

Recibimiento de nuevos alumnos por parte de la Direccién de la Escuela
Encuentro con los profesores que imparten docenciaen el Méster

Encuentro con alumnos del dltimo curso del Méster

Conferencia sobre algiin tema de actualidad en el &ambito de laIngenieria Civil.

Ademas, la Escuela de Caminos elabora anualmente una Guia del alumno, donde los estudiantes pueden consultar toda la informacién necesaria en
cuanto a la organizacién docente; los programas, criterios de evaluacion y bibliografia de las asignaturas en curso; las normas de permanencia y cédi-
go ético aprobado por el centro, el directorio del personal PDI'y PAS y los planos del edificio en los que se ubican las diferentes aulas y laboratorios.
Esta guia esta disponible online en la pagina Web de la Escuela www.caminosciudadreal.uclm.es .

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

18

La normativa de la UCLM sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos se encuentra disponible en http://
www.uclm.es/organos/vic_docencia/normativa.asp?opt=2, concretamente en el enlace: http://www.uclm.es/
doc/?id=UCLMDOCID-12-130

NORMATIVA DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS
Exposicién de Motivos.

Con fecha 18 de junio de 2009, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Castilla-La Mancha aprob6 la Normati-
va sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos en la Universidad de Castilla-La Mancha, publicada en el Bole-
tin Oficial de la Universidad de Castilla-La Mancha niumero 128 de noviembre de 2009.

El 3 de julio de 2010 se publico en el BOE el Real Decreto 861/2010 que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29
de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, modificacion que con-
templa, entre otras cuestiones en su art. 6, aspectos que afectan al reconocimiento y transferencia de créditos relati-
vos a la imposibilidad de reconocer el trabajo fin de grado o méster, sefialando la facultad de reconocer la experien-
cia profesional o laboral, las ensefianzas universitarias no oficiales y las ensefianzas superiores no universitarias.

Con fecha 31 de diciembre de 2010 se publica en el BOE el Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por el que
se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario, que se refiere sus art. 6, 7.1 y 17.3 entre otros derechos, a la po-
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sibilidad que tienen los estudiantes a que se reconozcan y se validen a efectos académicos los conocimientos y las
competencias o la experiencia profesional adquiridas con caracter previo.

Por otra parte, la Ley Orgénica 4/2011, de 11 de marzo, complementaria de la Ley de Economia Sostenible, por la
que se modifican las Leyes Orgéanicas 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién Profesional,
2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, y 6/1985, de 1 de julio, del Poder Judicial, publicada en el BOE de 12 de mar-
zo de 2011, promueve en su Disposicion Adicional primera la colaboracion entre formacion profesional superior y la
ensefianza universitaria, estableciendo la posibilidad de reconocer créditos entre quienes posean el titulo de Técnico
Superior, 0 equivalente a efectos académicos, y cursen ensefianzas universitarias de grado relacionadas con dicho
titulo.

Por dltimo, con fecha 16 de diciembre de 2011 se publica en el BOE el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviem-
bre, sobre reconocimiento de estudios en el ambito de la Educacion Superior, que regula el modelo para establecer
relaciones directas entre determinadas titulaciones de la ensefianza superior no universitaria y los estudios universi-
tarios oficiales, y que tiene por finalidad principal la promocién y favorecimiento de la movilidad de los estudiantes de
formacion profesional que deseen cursar estudios universitarios oficiales, y viceversa.

La entrada en vigor de estas nuevas normas requiere introducir las modificaciones necesarias en nuestra normativa
de reconocimiento y transferencia de créditos para adaptarla a lo dispuesto en la legislacién estatal.

En su virtud, a propuesta del Vicerrectorado de Docencia y Relaciones Internacionales, el Consejo de Gobierno, en
su sesion de 21 de febrero de 2012, aprueba la siguiente normativa para el reconocimiento y transferencia de crédi-
tos tanto para los estudios de grado como de postgrado.

Capitulo |
Reconocimiento de créditos
Articulo 1. Definicién

1.1. Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptacion por la Universidad de Castilla-La Mancha de los crédi-
tos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales en esta u otra universidad, son computados en otra
distinta a efectos de la obtencién de un titulo oficial. Asimismo, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cur-
sados en otras ensefianzas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de otros
titulos, a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

1.2. La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos que compu-
taran a efectos de la obtencion de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competen-
cias inherentes a dicho titulo.

1.3. En todo caso, no podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado o de Master al estar orientados
a la evaluacion de las competencias asociadas a los titulos correspondientes.

Articulo 2. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas oficiales de Grado
2.1. Reconocimiento de créditos de materias basicas entre ensefianzas de Grado

2.1.1. Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran objeto
de reconocimiento al menos 36 créditos correspondientes a materias de formacion béasica de dicha rama.

2.1.2. Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de formacion basica
pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

2.1.3. El nimero de créditos de formacién béasica que curse el estudiante mas el nimero de créditos de formacién
béasica reconocidos, deberan sumar, al menos, el nimero de créditos de formacion basica exigidos en la titulacion de
grado de destino. De forma voluntaria, el estudiante podra matricular y cursar méas créditos del minimo exigido en la
formacion basica para garantizar la formacion fundamental necesaria en el resto de materias de la titulacion. En este
Gltimo caso, el estudiante podra renunciar a la evaluacién de las asignaturas cursadas voluntariamente, mediante el
procedimiento que la Universidad establezca.

2.2. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas de Grado de materias no contempladas en el plan de es-
tudios como formacién basica.

2.2.1. El resto de los créditos podran ser reconocidos por la universidad teniendo en cuenta la adecuacién entre las
competencias y conocimientos adquiridos, bien en otras materias o ensefianzas cursadas por el estudiante o bien
asociados a una previa experiencia profesional y los previstos en el plan de estudios o que tengan caracter transver-
sal.
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2.2.2. Debera tenerse en cuenta que procedera el reconocimiento cuando se compruebe que los créditos presentan
un grado de similitud en competencias, contenidos y cantidad de, al menos, un 60 % con respecto a los médulos,
materias y asignaturas de la titulacion destino.

2.2.3. Podran reconocerse créditos optativos conforme a lo establecido en los dos puntos inmediatamente anterio-
res, aun cuando en la titulacion de destino las asignaturas optativas estén organizadas en itinerarios. En este su-
puesto se dara al estudiante la posibilidad de completar los créditos necesarios para finalizar sus estudios sin nece-
sidad de obtener uno de los itinerarios previstos.

2.2.4. Se debera reconocer, en todo caso, la totalidad de la unidad certificable aportada por el estudiante. No se po-
dré realizar un reconocimiento parcial de la asignatura.

2.2.5. Para créditos de Préacticas Externas, podran reconocerse los créditos superados, en la UCLM o en otra univer-
sidad, cuando su extension sea igual o superior a la exigida en la titulaciéon y cuando su tipo y naturaleza sean simi-
lares a las exigidas, a juicio de la Comisiéon de Reconocimiento y Transferencia de Créditos del titulo correspondien-
te. Las practicas realizadas por los estudiantes en el marco de los convenios de colaboracién educativa realizados
por el Centro responsable de la titulacion Unicamente podran ser reconocidos cuando en el correspondiente plan de
estudios figuren Practicas Externas con caracter obligatorio u optativo.

Articulo 3. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas de grado y titulos del sistema universitario anterior
al RD 1393/2007

3.1. Titulos de Grado que sustituyen a titulos de las anteriores ensefianzas en la Universidad de Castilla-La
Mancha.

3.1.1. Los estudiantes que hayan comenzado estudios conforme al sistema universitario anterior al regulado en el
RD 1393/2007, podran acceder a las ensefianzas de Grado previa admision por la Universidad de Castilla-La Man-
cha conforme a su normativa reguladora y lo previsto en el citado Real Decreto.

3.1.2. En caso de extincion de una titulacion en la Universidad de Castilla-La Mancha por implantacion de un nue-

vo titulo de Grado, la adaptacién del estudiante al nuevo plan de estudios implicara el reconocimiento de los créditos
superados en funcién de la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las materias o asignatu-
ras cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios de la titulacion de Grado. Cuando tales compe-
tencias y conocimiento no estén explicitados o no puedan deducirse, se tomara como referencia el nimero de crédi-
tos y/o los contenidos de las materias cursadas.

3.1.3. Igualmente, se procedera al reconocimiento de los créditos superados que tengan caracter transversal en los
nuevos estudios de grado.

3.1.4. Las materias o asignaturas superadas en un plan antiguo de la Universidad de Castilla-La Mancha que no ten-
gan equivalencia con alguna de las del nuevo grado, se incorporaran en el expediente académico del alumno como
créditos genéricos de caracter optativo. Si en el proceso de adaptacion se completara toda la optatividad requerida,
los créditos restantes se pasaran al expediente con el caracter de transferidos.

3.1.5. A estos efectos, los planes de estudios conducentes a los nuevos titulos de Grado contendran un cuadro de
equivalencias en el que se relacionaran las materias o asignaturas del plan o planes de estudios en extincion en la
Universidad de Castilla-la Mancha con sus equivalentes en el plan de estudios de la titulacién de Grado.

3.2. Reconocimiento de créditos entre estudios diferentes.

El reconocimiento de créditos en una titulacion de Grado de las materias o asignaturas superadas en una titulacion
del sistema universitario anterior al RD 1393/2007, que no haya sido sustituido por dicho titulo de grado, se regira
por lo establecido en todos los puntos del apartado 2.2.1 y del 2.2.2 de la presente normativa.

Articulo 4. Reconocimiento de créditos correspondientes a titulos de Grado regulados por normativa nacio-
nal o comunitaria

4.1. Se reconoceran automaticamente los créditos de los médulos o materias definidos en las Ordenes Ministeriales
que establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habilitan para el ejercicio
de una determinada profesion.

4.2. Asimismo, se reconoceran los médulos o materias definidos a nivel europeo para aquellas titulaciones sujetas a
normativa comunitaria.

Articulo 5. Reconocimiento de créditos por actividades universitarias

Se podran reconocer hasta 6 créditos por la participacion de los estudiantes en las actividades especificadas en el
art. 46.2.i) de la Ley Orgénica 6/2001 de Universidades, de 21 de diciembre, de acuerdo con la normativa que al
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efecto establecio la Universidad por acuerdo de Consejo de Gobierno de 5 de octubre de 2011 para el reconocimien-
to de créditos en estudio de grado por la participacion en actividades universitarias, culturales, deportivas, de repre-
sentacién estudiantil, solidarias y de cooperacién en la UCLM. El nimero de créditos reconocidos por estas activida-
des se computaran entre los créditos optativos exigidos en el correspondiente plan de estudios.

Articulo 6. Reconocimiento de créditos en las ensefanzas oficiales de Master Universitario

6.1. Quienes estando en posesion de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero, accedan a las ensefian-
zas conducentes a la obtencion de un titulo de Master Universitario podran obtener reconocimiento de créditos por
materias previamente cursadas, teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos asocia-
dos a las ensefianzas superadas y los previstos en el plan de estudios del Master Universitario.

6.2. Igualmente, entre ensefianzas de Master Universitario, sean de la fase docente de Programas de Doctorado re-
gulados por el Real Decreto 778/1998, de Programas Oficiales de Postgrado desarrollados al amparo del Real De-
creto 56/2005 o de titulos de Méaster desarrollados al amparo del Real Decreto 1393/2007, seran objeto de reconoci-
miento las materias cursadas en funcion de la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las
ensefianzas superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de Méaster que se curse en el momento de la
solicitud.

6.3. En el caso de titulos oficiales de Master que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas en Espafia, para
los que el Gobierno haya establecido las condiciones a las que han de adecuarse los planes de estudios, se recono-
ceran los créditos de los médulos definidos en la correspondiente norma reguladora. En caso de no haberse supera-
do integramente un determinado madulo, el reconocimiento se llevara a cabo por materias o asignaturas en funcion
de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.

Articulo 7. Reconocimiento de estudios superiores no universitarios

7.1. En virtud de los dispuesto en el articulo 36 de la Ley Orgéanica de Universidades, en la redaccion dada por la
Ley Orgéanica 4/2007, de 12 de abril, y de acuerdo con los criterios y directrices fijadas por el Gobierno de la Nacion,
en su caso, el Gobierno de la Comunidad Autbnoma y el procedimiento que establezca la Universidad de Castilla-La
Mancha, podran ser reconocidos en titulaciones oficiales de grado estudios cursados en ensefianzas artisticas supe-
riores, en la formacion profesional de grado superior, en las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de
grado superior y en las ensefianzas deportivas de grado superior.

7.2. A estos efectos, de conformidad con lo dispuesto en el art.- 77.3 de la Ley 7/2010, de 20 de julio, de Educacién
de Castilla-La Mancha, y en el art.5.2 del R.D. 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de Estudios en
el ambito de la Educacién Superior, se promoveran los acuerdos de colaboracién necesarios entre la universidad y
la Comunidad Autbnoma para establecer el reconocimiento de créditos entre estudios de grado y ciclos formativos
de grado superior de la formacién profesional.

7.3. Cuando una misma ensefianza se imparta en diferentes campus, los centros responsables de la misma deberan
acordar los requisitos y procedimiento para el reconocimiento de ensefianzas superiores no universitarias en los mis-
mos términos. En cualquier caso, la Universidad establece que el nimero maximo de créditos que se podran recono-
cer en una titulacion de grado por estudios superiores no universitarios sera de 54.

Articulo 7. Bis. Reconocimiento de créditos por experiencia profesional o laboral y ensefianzas universita-
rias no oficiales

7 bis.1. La experiencia profesional o laboral debidamente acreditada, conforme a los criterios establecidos por el
Centro responsable de la ensefianza, podra ser reconocida en forma de créditos que computaran a efectos de la ob-
tencion de un titulo oficial de Grado o Méster Universitario, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las
competencias inherentes a dicho titulo. La Comisién de Reforma de Titulos, Planes de Estudio y Transferencia de
Créditos tendra en cuenta los siguientes criterios para reconocer créditos por experiencia laboral o profesional:

- El reconocimiento se aplicara preferentemente en los créditos de practicas externas (practicum) que contemple el
plan de estudios o, en su caso, en materias de contenido eminentemente practico (mas del 50 % de los créditos de
la materia).

- El estudiante que solicite el reconocimiento de créditos por experiencia profesional debera aportar:

Solicitud de reconocimiento de créditos en el formato oficial que habilite la Universidad.
Certificado de vida laboral expedido por la Seguridad Social.
Certificado de la empresa o empresas en las que haya desarrollado la actividad susceptible de reconocimiento en el

que el Director de Recursos Humanos o persona que ocupe un puesto de similar responsabilidad certifique las fun-
ciones realizadas por el trabajador. En el caso de trabajadores autonomos, no sera necesario la aportacion de dicho

0
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
B2
£
(=
©
©
(0]
°
0]
(2]
=
(%2}
o
=
e
@©
c
©
o
@©
el
=
O
]
-
(]
o
=
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
@
2
=
=
(0]
>
'
Yo
o
N
o]
N
[sp]
~—
o}
[ee]
N~
o
~
—
D
N
@
<
(o]
(o]
[*)]
N
~—
o)
N~
>
[0}
O

13/82



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751299943291707851329205

Identificador : 4315143 Fecha: 21/05/2024
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

documento, aungue la Comisién de Reconocimiento y Transferencia de Créditos del Centro podra requerir la docu-
mentacion complementaria que considere oportuna.

Memoria realizada por el estudiante en la que explique las tareas desarrolladas en los distintos puestos que ha ocu-
pado y en las que, en su opinidn, le han permitido obtener algunas de las competencias inherentes al titulo en el que
desea obtener el reconocimiento académico.

Las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Centros, a la vista de la documentacion pre-
sentada por el estudiante, podran acordar realizar una entrevista personal para aclarar ciertos aspectos y, en su ca-
so, realizar una prueba de caracter objetivo para valorar las competencias que declara poseer el estudiante.

Cuando el reconocimiento de créditos se pretenda aplicar sobre una asignatura que no sean las practicas externas
0 que no tenga un caracter practico, la Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos del Centro, si esti-
ma que podria ser reconocible, debera elaborar un informe y remitir la solicitud junto con la documentacion aportada
por el estudiante a la Comisién de Reforma de Titulos, Planes de Estudio y Transferencia de Créditos de la Universi-
dad, que sera el 6rgano responsable de resolver el reconocimiento de créditos de asignaturas por la acreditacion de
experiencia profesional.

7 bis.2. Podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en ensefianzas universitarias no oficiales condu-
centes a la obtencién de los titulos referidos en el art.- 34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Uni-
versidades. A estos efectos seran reconocibles en las ensefianzas oficiales los créditos obtenidos en estudios uni-
versitarios no oficiales que se encuentren inscritos en el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT) con-
forme a lo dispuesto en el art. 17 del RD 1509/2008, de 12 de septiembre.

7 bis.3. El nimero de créditos objeto de reconocimiento por experiencia profesional o laboral y ensefianzas univer-
sitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento de los créditos totales que constituyen el
plan de estudios.

7 bis.4. Sin perjuicio de lo dispuesto en el punto anterior, los créditos procedentes de titulos propios de la Universi-
dad de Castilla-La Mancha podrén, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al se-
flalado anteriormente o, en su caso, ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre que el titulo haya sido ex-
tinguido y sustituido por un titulo oficial y asi se haga constar expresamente en la memoria de verificacion del nuevo
plan de estudios.

7 bis.5. Las memorias elaboradas para la verificacion del Consejo de Universidades de los titulos de Grado y Mas-
ter Universitario, deberan incluir, si asi lo estima el 6rgano responsable de las ensefianzas, la posibilidad de recono-
cimiento de créditos por otras ensefianzas universitarias no oficiales y, en su caso, la posibilidad de reconocimiento
de la experiencia profesional o laboral en el &mbito de la titulacién que el nuevo estudiante pudiera acreditar.

7 bis.6. Cuando una misma ensefianza se imparta en diferentes campus, los centros responsables de la misma de-
beran acordar los requisitos y procedimiento para el reconocimiento de la experiencia profesional y laboral y ense-
flanzas universitarias no oficiales en los mismos términos.

Articulo 8. Estudios extranjeros

8.1. Para los estudiantes que soliciten el reconocimiento de los créditos por haber cursado estudios universitarios

en el extranjero, se mantiene el régimen establecido por el RD 285/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan las
condiciones de homologacion y convalidacién de titulos y estudios extranjeros de educacion superior.

8.2. Una vez efectuada la homologacién, el reconocimiento de créditos estara sujeto a los preceptos contenidos en
la presente normativa.

Articulo 9.- Estudios interuniversitarios y programas de movilidad

En las ensefianzas que se organicen de forma conjunta con otras Universidades espafiolas o extranjeras, y en los
programas de movilidad se estara, en lo concerniente al reconocimiento de créditos, a lo dispuesto en los correspon-
dientes convenios y a los protocolos establecidos por la Universidad de Castilla-La Mancha.

Capitulo Il

Transferencia de Créditos

Articulo 10: Definicion

10.1. Segun la redaccién dada por el punto 2 del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, la transferencia de créditos
implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante,

se incluirén la totalidad de los créditos superados en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u
otra universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial.
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10.2. La transferencia de créditos requiere la previa aceptacion del estudiante en las ensefianzas correspondientes.
Articulo 11. Procedimiento

11.1. El procedimiento administrativo para la transferencia de créditos se iniciara a solicitud del interesado, dirigida al
Sr. Decano/Director del respectivo Centro, o0 en su caso, al Coordinador del Master Universitario.

11.2. Si los créditos cuya transferencia se solicita han sido superados en otro centro universitario, la acreditacién do-
cumental de los créditos cuya transferencia se solicita deberéa efectuarse mediante certificacion académica oficial por
traslado de expediente, emitida por las autoridades académicas y administrativas de dicho centro.

Capitulo Il

Organos competentes de Resolucién, plazos y procedimiento, e incorporacion al expediente de los estudian-
tes el reconocimiento y la transferencia de créditos

Articulo 12. Organos competentes para la resolucion de reconocimiento de créditos en Titulos de Grado y
Master

12.1. Las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Centros estaran constituidas por cin-
co miembros designados por el érgano responsable del programa, siendo uno de ellos un representante de los estu-
diantes. Sus funciones seran:

- Estudio, propuesta y emision de resolucion expresa, sin perjuicio de lo dispuesto en el Art. 7.bis, sobre las solicitu-
des de reconocimiento de créditos. A tal efecto, las Comisiones podran solicitar informes a los Departamentos que
correspondan. Las resoluciones de reconocimiento deberan dictarse respetando la fecha limite que el Vicerrectorado
con competencias en materia de estudiantes fije para cada curso académico al efecto, y, en todo caso, en un plazo
maximo de tres meses desde la presentacion de la solicitud.

- En la resolucién de reconocimiento se deberd indicar el tipo de créditos reconocidos, asi como las materias o asig-
naturas que el estudiante no debera cursar por considerar que ya han sido adquiridas las competencias correspon-
dientes a los créditos reconocidos.

- Elaborar, en coordinacion con los Departamentos que correspondan, tablas de reconocimiento para aquellos su-
puestos en que proceda el reconocimiento automético de créditos obtenidos en otras titulaciones oficiales de Grado,
de la misma o distinta rama de conocimiento, o en titulaciones oficiales de Master Universitario. Las tablas de reco-
nocimiento seran publicas para informar con antelacion a los estudiantes sobre las materias o asignaturas que les
seran reconocidas.

- Emitir informe, previamente a su tramitacion, sobre los recursos que se puedan interponer respecto al reconoci-
miento de créditos.

- Las resoluciones de reconocimiento y los acuerdos adoptados sobre las reclamaciones interpuestas contra el reco-
nocimiento seran firmadas por el Presidente de la Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos corres-
pondiente.

12.2. Se constituira la Comisién de Reforma de Titulos, Planes de Estudio y Transferencia de Créditos de la Univer-
sidad, formada por los vicerrectores con competencias en materia de grado, master, y ordenacion académica, o per-
sonas en quien deleguen, un profesor doctor por cada una de las ramas de conocimiento, nombrados por el Con-
sejo de Gobierno a propuesta del Consejo de Direccion, y dos representantes de estudiantes, uno de grado y otro
de postgrado, y como secretario, el Director Académico del vicerrectorado con competencias en materia de Grado y
Master.

Sus funciones seran:
- Velar por el correcto funcionamiento de las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Cen-

tros en los procesos de reconocimientos de créditos.

- Coordinar a las Comisiones Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Centros para que exista una linea
comun de actuacion en la aplicacion de esta normativa.
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- Resolver, en primera instancia, las dificultades que pudieran surgir en los proceso de reconocimiento.

- Revision de los recursos de alzada que se interpongan a las resoluciones de las Comisiones de Reconocimiento y
Transferencia de Créditos de los Centros.

- Validar las tablas de reconocimiento automaticas que publiquen los Centros.

- Informar los reconocimientos que se puedan establecer entre Ciclos Formativos de Grado Superior y las ensefian-
zas universitarias, asi como los posibles reconocimientos de la experiencia laboral que se pudiera contemplar en los
distintos planes de estudios.

- Resolver las propuestas de reconocimiento de créditos de asignaturas por experiencia profesional o laboral, previo
informe favorable del Centro responsable de la titulacion.

12.3. Contra los acuerdos de las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos, se podré interponer
reclamacion en el plazo de 10 dias habiles a contar desde el dia siguiente de la recepcion de la resolucién de reco-
nocimiento.

12.4. Contra los acuerdos adoptados por las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos en la fase
de reclamacion, los interesados podran interponer recurso de alzada ante el Rector, en el plazo de un mes a contar
desde el dia siguiente al de la notificacién.

Articulo 13. Plazos y procedimientos

13.1. La Universidad podra establecer anualmente uno o dos plazos de solicitud para que los estudiantes puedan
solicitar el reconocimiento y transferencia de créditos, con el fin de ordenar el proceso en los periodos de matricula.

13.2. Los expedientes de reconocimiento de créditos se tramitaran a solicitud del interesado en las unidades admi-

nistrativas que determine la Universidad, quien deberéa aportar la certificacion académica, asi como el plan de estu-
dios de origen y el programa de todas las asignaturas de las que se solicite el reconocimiento, con indicacion de las
competencias adquiridas.

13.3. Las solicitudes de reconocimiento de créditos tendrén su origen en materias o asignaturas realmente cursadas
y superadas, en ningln caso se referirdn a materias o asignaturas previamente reconocidas, convalidadas o adapta-
das.

13.4. Aquellos estudiantes solicitantes de transferencia de créditos que hayan cursados sus ensefianzas en una Uni-
versidad distinta de la UCLM deberan aportar los documentos oficiales requeridos para hacer efectiva la incorpora-
cién de la informacion a su expediente académico.

Articulo 14. Incorporacién al expediente del reconocimiento y la transferencia de créditos

14.1. Los créditos, encuadrados en la unidad formativa evaluada y certificada, se incorporaran al nuevo expediente
del estudiante con el literal, la tipologia, el nimero de créditos y la calificacién obtenida en el expediente de origen,
con indicacion de la Universidad en la que se cursaron (Asignatura cursada en la titulacion T, Universidad U).

14.2. Si al realizarse el reconocimiento, se modificara la tipologia de los créditos origen, se indicara en el expediente
la tipologia de origen pero también se hara constar el tipo de créditos reconocidos en destino.

14.3. Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, seran incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003, de 1
de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicion por las universidades del suplemento Euro-
peo al Titulo.

14.4. Con objeto de facilitar la movilidad entre universidades integradas en el Espacio Europeo de Educacién Supe-
rior, en las certificaciones académicas de los titulos oficiales que se expidan a los estudiantes deberan incluirse los
siguientes aspectos:

Rama de conocimiento a la que se adscribe el titulo

En caso de profesiones reguladas, referencia de la publicacién oficial en la que se establezcan las condiciones del
plan de estudios y requisitos de verificacion.
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Materias de formacion bésica a las que se vinculan las correspondientes materias o asignaturas, y
Traduccion al inglés de todas las materias y asignaturas cursadas por el estudiante.

14.5. El reconocimiento de créditos en estudios de Grado o Master por ensefianzas universitarias no oficiales, por
ensefianzas superiores no universitarias o por experiencia profesional o laboral, previo abono del precio publico co-
rrespondiente, se incorporara sin calificacién, por lo que no computara a efectos de baremacién del expediente.

DISPOSICION ADICIONAL

En las ensefianzas de Master Universitario se habilita a la correspondiente Comision Académica del Master para que
actle como Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de ese titulo.

DISPOSICION TRANSITORIA

Las convalidaciones de estudios para titulaciones no adaptadas al EEES, seguiran rigiéndose conforme a los crite-
rios establecidos en el Anexo | del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen directri-
ces generales comunes de los planes de estudio de los titulos universitarios de caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional, sin perjuicio de que seran las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos estable-
cidas en la presente normativa las competentes para dictar las correspondientes resoluciones.

DISPOSICION DEROGATORIA

Queda derogada la Normativa sobre Adaptacion a los nuevos Planes de Estudio de la UCLM, aprobada en Junta de
Gobierno de 20 de julio de 1999.

DISPOSICION FINAL

La presente normativa entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Boletin Oficial de la Universidad tras
su aprobacion en Consejo de Gobierno.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Ensefianza presencial

Practicas en aulas con ordenadores

Resolucion de problemas o casos

Evaluacion formativa

Trabajo auténomo

Elaboracion de informes o trabajos

Estudio o preparacion de pruebas

Forosy debates en clase

Lecturade articulosy recension

Précticas de |aboratorio

Presentacion de trabajos o temas

Pruebas on-line

Tutorias de grupo

Tutorias individuaes

Trabgjos de campo o de laboratorio

Talleres o seminarios

Préacticas Externas
Realizacion de Trabajo Fin de Master
53METODOLOGIASDOCENTES

Método expositivo/leccion magistral

Aprendizaje orientado a proyectos

Trabajo con simuladores

Aprendizaje col aborativo/cooperativo

Aprendizaje basado en problemas

Pruebas de evaluacion formativas

Estudio teorico

Resolucién de gjercicios y problemas

Elaboracion de memorias de précticas

Précticas de |aboratorio

Tutoria

Trabajo auténomo

Lecturade articulos cientificos y preparacion de recensiones

Prueba de evaluacion
Seminarios

Estudio de casos

Autoaprendizaje

Précticas
Debates

Combinacién de métodos
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Trabajo dirigido o tutorizado

Presentacion pablicay debate

Conferencias

Juego competitivo

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Asistencia a sesiones de problemasy practicas con ordenador

Trabajos e informes presentados

Pruebafinal

Pruebas escritas

Elaboracion de memoria de précticas

Valoracién de la participacidn con aprovechamiento en clase

Resolucién de problemas o casos

Pruebas de progreso

Exposicion y defensa de | os trabajos realizados

Pruebas de evaluacion on-line

Presentacion y defensa ante un tribunal universitario del gjercicio desarrollado

Valoracién de la participacidn con aprovechamiento de las précticas

55NIVEL 1: Ampliacion de Formacion Cientificay Tecnoldgica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Modelizacion M atematica en | ngenieria Civil

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelizacion Matematica en Ingenieria Civil

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

9

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
9

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Nouohkwd

8.

El alumno ser& capaz de:

Formular mateméticamente y resolver cuantitativamente un problema que involucre ecuaciones diferenciales (ordinarias y/o parciales) mediante el uso de técni-
cas analiticas y/o métodos numéricos.

Aumentar su capacidad de abstraccion.

Reforzar su capacidad de razonamiento deductivo

Emplear técnicas de estimacion de cantidades y errores asociados.

Abordar de manera eficiente problemas computacional mente costosos.

Emplear plataformas de software para tratar numéricamente problemas que surgen en el ambito de laingenieriacivil.

Desarrollar y programar cédigos paraimplementar los métodos numéricos estudiados en la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y/o parciaes que
aparecen en el ambito de laingenieriacivil.

Resolver problemas basicos de optimizacion y control 6ptimo que surgen en la planificacion y gestion de laingenieriacivil.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1.- Introduccién a la Modelizacion Matematica en la Ingenieria Civil:

Co6mo se construye un modelo matemético.

Qué herramientas se utilizan para su resolucion.

Comparacion de las predicciones del modelo y 1os datos experimentales.
Refinamiento del modelo.

Ejemplos précticos

2.- Introduccion al uso de Plataformas de Calculo Numérico Avanzado:

Los entornos de Mathematicay Matlab y Software de libre distribucién (Python, Maxima, Octave, etc).
Introduccion ala simulacion en laIngenieria Civil.

3.- Revisi6n de Métodos Numéricos Bésicos:

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales: métodos directos (Gauss, LU, Cholesky) y métodos iterativos (Gauss-Seidel, SOR, Gradiente Conjugado).
Resolucion de sistemas de ecuaciones no lineales: Newton-Raphson, métodos de descenso y homotopia.

Interpolacion polinémica: Polinomios de Lagrange, segmentarias (lineales, cuadréticas, splines clbicos). Polinomios de Chebyshev.

Integracién y Diferenciacion Numérica: Reglas Trapezoidal, Simpson, Gauss-Legendre en unay varias variables reales.

4.- Métodos Avanzados de Resolucion Numérica de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (EDOs):

Métodos de Runge-Kuttay Runge-Kutta-Fehlberg.
Métodos multipaso de Adams-Bashforth.

EDOs rigidas. Métodos implicitos de Runge-Kutta.
Método de disparo para EDOs con valores en lafrontera.

5.- Métodos Avanzados de Resolucién Numérica de Ecuaciones en Derivadas Parciales (EDPs):

Métodos de Diferencias Finitas explicitos e implicitos en EDPs parabdlicas, elipticas e hiperbdlicas. Aplicaciones en problemas de hidrologia e ingenieria me-
dioambiental.

Método de Elementos Finitos: M étodos variacionales de Rayleigh-Ritz, Galerkin, Elementos de Frontera. Problemas en 2D y 3D. Aplicaciones en problemas de
célculo de estructuras y de elasticidad.
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6.- Métodos de Optimizacion Estructural en Ingenieria:

Optimizacién sin restricciones.
Minimizacion con restricciones.
Problemas variacionales y programacién dinamica.
Problemas de disefio: Condiciones de optimalidad.
Control éptimo. Principio de Pontryagin.
- Aplicaciones en planificacion y gestion de economiadel transporte.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOSPREVIOS (s lostiene)
Se recomienda tener conocimientos bésicos de |os siguientes aspectos:

. Cdculodiferencial eintegral deunay varias variables.
. Algebramatricial y de métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales elementales.
. Técnicas deinterpolacion y aproximacion de funciones.

Ecuaciones diferenciales (ordinarias y parciales).

Entornos de programacion numérica: Mathematicay Matlab.

Esta asignatura sera impartida en inglés en su totalidad. A tal fin, las clases presenciales seran siempre en inglés, el material docente (transparencias,
apuntes, problemas asignados, sesiones practicas y bibliografia recomendada apareceran escritas en inglés). Especificamente, el profesor siempre se
dirigira a los alumnos que cursen dicha asignatura en inglés (en el aula). Asimismo, los alumnos deberan comunicarse en lengua inglesa al desarro-
llar las diversas actividades propuestas en el aula (realizacién de practicas con ordenador y resolucién de problemas) y responder en inglés a las cues-
tiones planteadas por el profesor. Los informes de las practicas en ordenador se elaboraran en inglés. El examen final de la asignatura sera en inglés
y habra de redactarse en dicha lengua. Con todo ello se persigue garantizar que cada alumno lea, escuche, escriba y hable en inglés durante todo el
transcurso de la asignatura.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G27 - Capacidad para comunicarse en una segunda lengua

G28 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional .

G29 - Capacidad de gestion y €l trabajo en equipo.

G1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol6gica para el reciclaje continuo de conocimientosy €l gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

G17 - Conocimientos adecuados de |os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecéanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieriadel terreno, ingenieria maritima,
obrasy aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

G18 - Capacidad para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas y tecnol dgicas dentro de su &mbito
tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con alta componente de transferencia del conocimiento.

G19 - Conocimiento de los Ultimos desarrollos y aplicaciones de la tecnologia alaingenieriacivil en todos sus &mbitos, asi como
SUS NUEVOS retos.

G21 - Capacidad para aplicar herramientas de optimizacién como auxilio en las tomas de decisiones, asi como para discernir
propuestas de explotacion compatibles con las restricciones y singularidades de la infraestructura construida.

G25 - Capacidad paraidentificar, medir, enunciar, analizar y diagnosticar y describir cientificay técnicamente un problema propio
del ambito delaingenieriacivil

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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AFC1 - Capacidad para abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de laformulacion y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, capacidad paraformular,
programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de cé culo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad
paralainterpretacion de |os resultados obtenidos, en el contexto de laingenieriacivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencia 32 100

Précticas en aulas con ordenadores 18 100

Resolucién de problemas o casos 14 100

Evaluacion formativa 3 100

Trabajo auténomo 158 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo/leccion magistral

Aprendizaje orientado a proyectos

Trabajo con simuladores

Aprendizaje colaborativo/cooperativo

Aprendizaje basado en problemas

Pruebas de evaluacion formativas

Estudio tedrico

Resolucién de gjercicios y problemas

Elaboracion de memorias de précticas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistencia a sesiones de problemasy 0.0 20.0
précticas con ordenador

Trabajos e informes presentados 0.0 30.0
Pruebafina 0.0 50.0

NIVEL 2: Mecanica de Medios Continuosy Ciencia de Materiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Mecéanica de Medios Continuosy Ciencia de Materiales
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 9 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
9
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno seré capaz de:

1. Entender el comportamiento de materiales, elementos estructurales y estructuras a través de model os constitutivos. Aplicar dichos modelos a casos concretos y
utilizarlos para predecir fenémenos mecanicos.
2. Usar programas informdticos que simulen el comportamiento mecanico de materialesy estructuras en régimen estético y dinamico

55.1.3 CONTENIDOS

Blogue I: Elasticidad y Viscoelasticidad
I.A Planteamiento de las ecuaciones de gobierno (Problema de valor de contorno inicial-PVCI) para problemas termoeléstico y viscoelastico
1.B. Comportamiento elastico

Micromecénica del comportamiento elastico. Elasticidad clasica: el material hookeano. Energia eléstica. El problema elastico. El problema elastico en
el plano. Termoelasticidad. El problema termoelastico. Materiales elastico-lineales anisétropos. Materiales elastico-lineales ortétropos y tranversalmen-
te is6tropos. Elasticidad no lineal.

1.B.1. Particularizacién del problema elastico a la elasticidad bidimensional y elementos estructurales
1.C Comportamiento viscoelastico
Viscoelasticidad lineal: el material de Boltzmann. Ecuaciones constitutivas del material de Boltzmann. Modelos mecanicos. El problema viscoelastico.

1.C.1. Particularizacién del problema viscoelastico a la mecénica de fluidos.

Bloque II: Plasticidad y Viscoplasticidad
11.A Comportamiento plastico

Introduccién al comportamiento pléstico. Criterios de plastificacién. Ecuaciones constitutivas de la Plasticidad. Teoremas generales. El problema plas-
tico. Deformacion plana. Lineas de deslizamiento. Plastificacion de vigas y pérticos. Plastificacion de placas. Plastificacion de tubos. Teoria de disloca-
ciones. Endurecimiento de metales y aleaciones.

11.B Comportamiento viscoplastico

Viscoplasticidad. Fluencia y relajacion.
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Bloque IlI: Mecénica de la Fractura

11l.A Criterios de rotura: planteamiento global

Planteamiento global. Funciones G y R. Célculo de la energia disponible para la fractura G. Medida de la resistencia a la fractura R.

111.B Criterios de rotura: planteamiento local

Planteamiento local. Funciones K y Kc. Calculo del factor de intensidad de tensiones K. Medida de la tenacidad de fractura Kilc.

1I.C Fisuras subcriticas

Crecimiento de fisuras por fatiga. Fatiga con amplitud de carga constante. Fatiga con amplitud de carga variable. Crecimiento de fisuras por corrosién
bajo tension. Crecimiento de fisuras por corrosion-fatiga. Crecimiento de fisuras por fluencia.

Bloque IV: Materiales Compuestos

Introduccion a los materiales compuestos. Propiedades de los materiales compuestos. Criterios de rotura de materiales compuestos.

Précticas de laboratorio

Préactica 1: Influencia de la velocidad de solicitacion en un ensayo de traccion directa.
Préactica 2: Ensayo de plastificacién de placas.

Préactica 3: Medida de la energia especifica de fractura R.

Préactica 4: Modelado del comportamiento mecénico de sélidos mediante el Método de los Elementos Finitos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOSPREVIOS (s lostiene)

Se recomienda tener conocimientos bésicos de |os siguientes aspectos:
Mecéanicadel Solido Rigido
Mecénicadel Sélido Deformable

Cienciay Tecnologia de Materiales de interés en Ingenieria Civil
Resistencia de Materiales

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTIRA

Inglés Estaasignatura serdimpartida en inglés en su totalidad. El profesor siempre se dirigira alos alumnos que cursen dicha asignatura en ingles (durante las clases). Para garantizarlo, |as clases presenciaes seran en inglés
(por el profesor), el material docente (transparencias, apuntes, problemas asignados, sesiones précticas y bibliografia recomendada apareceran escritas en inglés). Las presentaciones que los alumnos realicen de sus trabajos
deberdn exponerse en lenguainglesay responder en inglés alas cuestiones planteadas. L os trabajos se elaborarén en inglés. El examen fina de la asignatura serd en inglésy debera responderse en dichalengua. Con todo ello
se persigue garantizar que cada alumno lea, escuche, escribay hable en inglés durante el desarrollo de la asignatura.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G27 - Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

G5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos'y de las actividades que se pueden realizar en €l
ambito delaingenieriacivil.

G7 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro del ambito de laingenieriacivil.

G25 - Capacidad paraidentificar, medir, enunciar, anaizar y diagnosticar y describir cientificay técnicamente un problema propio
del &mbito de laingenieriacivil

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

0
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
B2
£
(=
©
©
(0]
°
0]
(2]
=
(%2}
o
=
e
@©
c
©
o
@©
el
=
O
]
-
(]
o
=
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
o
=
e
c
(]
@
Q
@
2
=
=
(0]
>
'
Yo
o
N
o]
N
[sp]
~—
o}
[ee]
N~
o
~
—
D
N
@
<
(o]
(o]
[*)]
N
~—
o)
N~
>
[0}
O

24182



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751299943291707851329205

E }ﬁ GOBIERNG INETERND
DE ESPANA ~ DE LNAVERUDADES
i

Identificador : 4315143

Fecha: 21/05/2024

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

AFC2 - Comprension y dominio de las leyes de la termomecanica de los medios continuos y capacidad para su aplicacion en
ambitos propios de laingenieria como son la mecanica de fluidos, la mecanica de materiales, la teoria de estructuras, €etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencial 67.5 100
Trabgjo auténomo 1575 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M étodo expositivo/leccion magistral

Pruebas de evaluacion formativas

Estudio tedrico

Resolucién de gjercicios y problemas

Elaboracion de memorias de précticas

Précticas de |aboratorio

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas

0.0

50.0

Elaboracion de memoria de précticas 0.0 16.8
Valoracién de la participacidn con 0.0 16.6
aprovechamiento en clase

Resolucion de problemas o casos 0.0 16.6

55NIVEL 1: Tecnologia Especifica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ingenieria dela Construccion, las Estructurasy el Terreno

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

135

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si

25/82
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Edificacion y Prefabricacion

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 45 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Proyectoy Construccion de Puentes

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria Geotécnica
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 45 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno seré capaz de:

Determinar |as acciones a considerar en el disefio de puentes de ferrocarril y carreteras, asi como en el disefio de estructuras de edificacion.

Aplicar los métodos de calculo y de andlisis estructural més adecuado para la obtencion de la respuestaintegral de la estructura, asi como de |os diferentes ele-
mentos que la componen, alas acciones tanto estéticas como dindmicas que las soliciten.

Definir los procedimientos de construccion para cada una de | as tipol ogias de puentes y estructuras de edificacion en funcion del disefio y materiaes de los mis-
mos.

Calcular estructuras flexibles de contencién de tierras y de cimentacion.

Analizar el comportamiento mecanico e hidraulico de presas de materiales sueltos.

Establecer y dimensionar estrategias de recal ce de cimentaciones, y estabilizacion de taludes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

ouA W DME

Proyecto y construccién de puentes:

Acciones en puentes de ferrocarril y carrete.
Puentes de vigas.

Puentes losa.

Puentes de seccidn cajon.

Puentes pértico.

Pilasy estribos.

oA WNE

Edificacién y prefabricacion:

Normativa de acciones.

Tipologia Estructural. Andlisis de ejemplos de arquitectura modernay contemporanea.
Mecanismos de resistencia alas distintas acciones en funcion de la tipologia estructural .
Cimentaciones superficiales y profundas.

Muros de contencién y de sétano.

Estructuras de forjado: Unidireccionales. Reticulares. In situ. Prefabricados.

Estructuras de pérticos de hormigon (in situ y con elementos prefabricados).

Estructuras de cubierta soluciones tradicionales e industrializadas.

Estructuras de muros portantes de hormigén (soluciones racionalizadas y prefabricadas).
Fachadas.

CQOXNOUAWNE

=

Ingenieria Geotécnica:

1. Estructuras flexibles de contencién de tierras

2. Estructuras flexibles de cimentacion.

3. Presasy balsas de materiales sueltos.

4. Recalce de cimentacionesy estabilizacion de taludes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOSPREVIOS (s lostiene)
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Se recomienda tener conocimientos bési cos de |os siguientes aspectos:

- Mecénicade los Medios Continuos

. Céculo Numérico

. Cienciay Tecnologiade Materiales de interés en Ingenieria Civil
. Resistenciade Materialesy Teoria de Estructuras

. Tecnologia de Estructuras tanto metélicas como de hormigén.

. Geologiaaplicadaalalngenieria

- Mecénicade Suelos

. Célculo de estructuras geotécnicas béasicas

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTIRA

|Esta materia serdimpartida en inglés y en castellano.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
G27 - Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

G28 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional.

G2 - Comprension de los miltiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de
unaobra plblica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la éptimay plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccién, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicional es como innovadores,
con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el
medio ambiente.

G1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol6gica para el reciclgje continuo de conocimientosy el gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacidn, direccidn, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieria civil.

G3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canalesy Puertos.

G4 - Conocimiento de lahistoriade laingenieriacivil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras publicas en particular y de la
construccion en general.

G5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos'y de las actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

G11 - Capacidad para el proyecto, gecucion e inspeccion de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacion y de
obras subterraneas de uso civil (tuneles, aparcamientos), y el diagndstico sobre su integridad.

G19 - Conocimiento de los Ultimos desarrollos y aplicaciones de latecnologia alaingenieriacivil en todos sus anbitos, asi como
SUS NUEVOS retos.

G20 - Capacidad para optar entre alternativas de construccidn y gestion de una obra publica previendo los efectos derivados de la
opciodn asumida

G25 - Capacidad paraidentificar, medir, enunciar, analizar y diagnosticar y describir cientificay técnicamente un problema propio
del ambito delaingenieriacivil

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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TE1 - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccidn
y explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demas construcciones realizadas sobre o através del terreno,
cualquiera que sealanaturalezay el estado de éste, y cualquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

TE2 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y cdlculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento'y comprension de las solicitaciones y su aplicacion alas tipologias estructurales
delaingenieriacivil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.

estructuras y edificaciones de obracivil.

TE3 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, gjecutar y mantener las

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencia 54 100

Précticas en aulas con ordenadores 29.4 100

Evaluacion formativa 15 100

Elaboracion de informes o trabajos 1154 0

Estudio o preparacion de pruebas 1124 0

Forosy debates en clase 34 100

Lecturade articulosy recension 7.9 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabajo con simuladores

Aprendizaje colaborativo/cooperativo

Aprendizaje basado en problemas

Pruebas de evaluacion formativas

Resolucion de gierciciosy problemas

Trabajo auténomo

Lectura de articulos cientificos y preparacion de recensiones

Prueba de evaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabgjos e informes presentados 10.0 90.0
Prueba final 0.0 100.0
Pruebas de progreso 20.0 80.0

NIVEL 2: Ingenieria del Aguay Medio Ambiente

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

9

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Puertosy Costas

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 45 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria Sanitaria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: ObrasHidraulicasy Aprovechamientos Hidr oel éctricos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Gestion de Sistemas de Recur sos Hidricos

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 45 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno seré capaz de:

=

camarina.

Entender |a morfodinamica costera.

arwWN

Determinar el clima maritimo para el disefio de actuaciones en el medio marino.
Entender los principios de funcionamiento de las obras maritimas para su disefio.

Conocer érdenes de magnitud y escalas en ingenieria de costas.

31/82

Identificar y conocer las acciones de la dindmica marina sobre los fondos marinos, lalinea de costa, obrasy estructuras maritimas y las de éstas sobre la dinami-
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6. Conocer las fuentes de informacién y el tratamiento de los datos para el disefio.
7. Conocer lareglamentacion aplicable a tratamiento y gestion de aguas residuales y residuos urbanos.
8. Conocer los fundamentos fisico-quimicos y biol6gicos de los diferentes procesos de tratamiento de aguas residuales y residuos urbanos.
9. Proponer una solucién 6ptima para un proyecto de construccion de estacion depuradora de aguas residuales (EDAR).
10. Proponer una alternativa éptima parala gestion integral de los RSU de una poblacién o territorio.
11. Dimensionar los diferentes elementos y equipos de una EDAR.
12.  Entender los principios de funcionamiento, disefiar y mantener las distintas tipologias de obras hidréaulicas habituales en la Ingenieria Civil.
13. Analizar numéricamente el comportamiento de un disefio de obra hidréulica.
14. Manejar los 6rdenes de magnitud habituales en las obras hidréaulicas en Ingenieria Civil.
15. Conocer lasimplicaciones medio ambientales de | as actuaciones en obras hidraulicas.
16. Modelizar un sistema de recursos hidricos, en sus componentes superficia y subterranea, con lafinalidad de su aprovechamiento para un conjunto de demandas
y restricciones, buscando la satisfaccion de las mismas de un modo sostenible con el mantenimiento de buenas condiciones ambientales.
17. Analizar numéricamente el comportamiento de estos sistemas 'y laimplementacion de técnicas de optimizacion como herramientas de apoyo ala decision.
18. Manejar los 6rdenes de magnitud habituales, |as fuentes de informacion y las escalas de trabajo en la planificacion y gestion de recursos hidricos
19. Conocer el marco normativo y de recomendaciones técnicas, tanto nacional es como internacionales.
20. Conocer lasimplicaciones medio ambientales en la explotacion de los recursos hidricos.

55.1.3 CONTENIDOS

Puertos y Costas:

Fundamentos fisico-mateméticos e hidrodinamicos
Planteamiento y soluciones mateméticas de la onda
Caracteristicas cineméticas y dinamicas de las ondas
Flujosy cantidades medias

Procesos de transformacion de ondas

Teoriadel olegje

Teoria de ondas largas

Obrasy estructuras maritimas

Ingenieria de costas

Documentacion técnica

Modelos numéricos

POOONOUAWNE

e

Obras Hidraulicas y Aprovechamientos Hidroeléctricos:

Canaesy Obras de Drengje

Conducciones hidraulicas cerradas y sistemas de bombeo
Actuaciones Fluvialesy Obras de Defensa Frente Inundacion
Presasy Balsas

Organos de Desagiie en Presasy Balsas

Turbinasy Aprovechamientos Hidroel éctricos

oA WNE

Gestién de Sistemas de Recursos Hidricos:

Introduccion y marco normativo y legal de Sistemas de Recursos Hidricos
Modelacién de Sistemas de Recursos Hidricos

Generacion de Escenarios Hidrol 6gicos en la Planificacion y la Gestion
Normas de Explotacion de Sistemas y Indicadores de Funcionamiento
Herramientas de Apoyo ala Decision en Sistemas de Recursos Hidricos
Planificacion en Eventos de Inundaciones y Sequias

oA WONE

Ingenieria Sanitaria:

1. Tratamiento de Aguas Residuales

Introduccion a proyecto de EDARs

Pretratamientos

Tratamientos primarios

Fundamentos del tratamiento biolégico

Procesos biol 6gicos con microorganismos en suspension
Procesos biolégicos de peliculafija

Procesos complementarios de eliminacion de nutrientes
Tratamiento de fangos

1. Tratamiento de RSU

Lagestion actual de RSU
Tratamiento biolégico
Tratamiento térmico
Disefio de vertederos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOSPREVIOS (si lostiene)

Se recomienda tener conocimientos bési cos de |os siguientes aspectos:
Andlisis Numérico
Ingenieria Hidréulica e Hidrol6gica
Geotecnia
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTIRA

Estamateria serdimpartidaen inglésy en castellano.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
G27 - Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

G28 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional.

G29 - Capacidad de gestion y €l trabajo en equipo.

G2 - Comprension de los mdltiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de
unaobrapuiblica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la éptimay plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccién, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicional es como innovadores,
con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el
medio ambiente.

G1 - Capacidad cientifico-técnicay metodolégica para el reciclaje continuo de conocimientosy €l gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

G3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gercicio de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canalesy Puertos.

G6 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, tinelesy vias urbanas) o maritimos (obras e instal aciones portuarias).

G9 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos'y energéticos, incluyendo la gestion integral del ciclo del agua.

G13 - Capacidad para planificar, realizar estudiosy disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas (Presas,
conducciones, bombeos).

G16 - Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilizacion de aguas, incluso desalacion y depuracion de éstas.
Recogiday tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

G25 - Capacidad paraidentificar, medir, enunciar, analizar y diagnosticar y describir cientificay técnicamente un problema propio
del ambito delaingenieriacivil

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

AFCL1 - Capacidad para abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de laformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, capacidad paraformular,
programar y aplicar model os analiticos y numéricos avanzados de célculo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad
paralainterpretacién de los resultados obtenidos, en el contexto de laingenieriacivil.

TE4 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

TES - Capacidad pararedlizar el célculo, laevauacion, la planificacidn y laregulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterraneos.

TES - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.
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TE7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fendmenos dinamicos del medio océano-atmdésfera-costay ser
capaz de dar respuestas alos problemas que plantean el litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de |as actuaciones

sobre €l litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencia 71 100
Précticas en aulas con ordenadores 7 100
Resolucién de problemas o casos 315 100
Evaluacion formativa 21 100
Elaboracion de informes o trabajos 99

Estudio o preparacion de pruebas 173.7

Lecturade articulosy recension 28

Précticas de laboratorio 15 100
Presentacion de trabajos o temas 10.2 100
Pruebas on-line 23 0
Tutorias de grupo 1 100
Tutorias individuales 38 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo/leccion magistral

Aprendizaje colaborativo/cooperativo

Aprendizaje basado en problemas

Pruebas de evaluacion formativas

Resolucién de gjercicios y problemas

Elaboracion de memorias de précticas

Tutoria

Trabajo autbnomo

Prueba de evaluacion

Seminarios

Estudio de casos

Autoaprendizaje

Préacticas

Juego competitivo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos e informes presentados 0.0 10.0
Prueba final 0.0 70.0
Elaboracion de memoria de précticas 5.0 10.0
Valoracion de la participacion con 5.0 10.0
aprovechamiento en clase

Resolucién de problemas o casos 5.0 45.0
Exposicion y defensa de los trabajos 0.0 20.0
realizados

Pruebas de evaluacion on-line 0.0 20.0

NIVEL 2: Ingenieriadel Transporte, Urbanismoy Ordenacion Territorial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Economia del Transporte

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Planificacion Territorial Sostenible

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno seré capaz de:

Conocer einterpretar el mercado del transporte.

Conocer |la organizacion del transporte.

Conocer |os costes econémicos y las externalidades de los transportes.

Conocer |os sistemas de gestion de una empresa de transporte.

Identificar la participacion del transporte en el sector logistico.

Resolver |os problemas propios de la gestion y explotacion de los servicios de transporte desde el &mbito de la empresa operadora.

Resolver |os problemas propios de planificacion, gestion y explotacion del transporte desde el dmbito de la Administracion.

Realizar estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenacion y defensa de costas y de |os aspectos medioambientales relacionados con lasin-
fraestructuras.

Entender |as claves de la gestion urbana sostenible, desde el punto de vista de lasinfraestructuras (redes), pero también del agua, energia, residuos, transporte,
economia, etc.

10. Incorporar criterios de sostenibilidad a los planes urbanisticos y territoriaes.

11. Conocer lasfigurasy formas de planeamiento habituales en otros marcos geogréficos: UE, EEUU, |beroamérica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

ONOOTAWN

©

Economia del Transporte:

1. El transporte en el Sistema Econémico. Relacion del transporte con la actividad econdmica. Efectos de la construccion de infraestructuras en la economia nacio-
nal. Relaciones intersectoriales: Tablas input-output.

Costes econoémicos del transporte. Definicion y tipos de costes. Costes de infraestructuray vehiculos. Costes de gestion. Estructura de costes de distintas catego-
rias de empresas de transporte. Uso de GAMS

Costes y beneficios externos de las infraestructuras de transporte. Clasificacion de efectos externos. Ocupacion de suelo en infraestructuras lineales y superficia-
les. Efecto barrera e impacto visual. Otros efectos. |mpactos medioambientales.

Financiacion de los servicios de Transporte. Aplicacion del sistema de preciosy tarifas al transporte. Problemas financieros de los servicios plblicos: transporte
urbano y ferrocarriles. Procedimientos de financiacion de servicios plblicos deficitarios. Formulas de control.

Fiscalidad en el transporte. Funcion de lafiscalidad sobre el transporte. Fiscalidad general y fiscalidad especifica. Fiscalidad segiin modos. Situacién en los dis-
tintos paises de Europa.

Gestion de los servicios pablicos. Diferencia entre servicio plblico y servicio a publico. Férmulas de gestion. Contratos programa. Contratos de servicio publico
Estructuray gestion de la empresa de transporte. Tiposy caracteristicas. Areas de gestion. Factores externos Peculiaridades de las empresas segiin modos
Marketing y Calidad. Definicion. Elementos del sitema. Gestion de los elementos. Variables. Calidad y servicio de transporte

Logisticay Transporte. Conceptos generales. Funcion logisticay costes logisticos. Distribucion fisica. Disefio y configuracion de rutas. Operadores'y centros lo-
gisticos. Uso de GAMS

Modelizacién de la demanda. Conceptos bésicos. Model os de demanda en el transporte de vigjeros. Model os de asignacion de la demanda a partir de aforos. Mo-
delos para la obtencion de matrices Origen-Destino. Técnicas de obtencion de datos: Localizacion de puntos de aforo y encuestas. Modelos de reparto modal.
Uso de GAMS

©oN® g A W N

=
S

Planificacién Territorial Sostenible:

1. .Baseslegalesdelaplanificacion en Espafia. Clasificacion y Calificacion del suelo. Figuras de planeamiento.
2. Laplanificacion en otros contextos geogréficos. UE, EEUU, y otros.

3. Gestidn urbana: presupuestaria, agua, energia, transporte, residuos.

4. Sistemasy técnicas de urbanismo sostenible. Ecobarrios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOSPREVIOS (si lostiene)
Se recomienda tener conocimientos bésicos de |os siguientes aspectos:

Programacion en Matlab, Mathematica, GAMS
- Geotecnia

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTIRA

Inglésy Castellano
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5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
G26 - Capacidad de aplicacion de gestion empresaria y legislacion laboral

G27 - Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

(28 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional .

G10 - Capacidad paralarealizacion de estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenacion y defensa de costas y
de | os aspectos medioambiental es relacionados con las infraestructuras.

G14 - Capacidad de realizacion de estudios, planes de ordenacion territorial y urbanismo y proyectos de urbanizacion.

G21 - Capacidad para aplicar herramientas de optimizacién como auxilio en las tomas de decisiones, asi como para discernir
propuestas de explotacion compatibles con las restricciones y singularidades de la infraestructura construida.

G25 - Capacidad paraidentificar, medir, enunciar, analizar y diagnosticar y describir cientificay técnicamente un problema propio
del &mbito de laingenieriacivil

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pdblicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TES8 - Conocimientos de laingenieriay planificacién del transporte, funcionesy modos de transporte, € transporte urbano, la
gestion de los servicios publicos de transporte, la demanda, 1os costes, lalogisticay lafinanciacién de las infraestructuras y
servicios de transporte.

TE9 - Capacidad paraanalizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi
como pararealizar proyectos de ordenacidn territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

TE10 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con laingenieria civil.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencia 53 100

Précticas en aulas con ordenadores 6 100

Evaluacion formativa 16 100

Elaboracion de informes o trabajos 114 0

Estudio o preparacion de pruebas 33 0

Forosy debates en clase 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

M étodo expositivo/leccion magistral

Trabajo con simuladores

Aprendizaje colaborativo/cooperativo

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de gjercicios y problemas

Trabajo autbnomo

Prueba de evaluacion

Estudio de casos
Debates
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos e informes presentados

0.0

40.0

Prueba final 0.0 40.0
Valoracién de la participacidn con 0.0 10.0
aprovechamiento en clase

Exposiciony defensa de los trabajos 0.0 10.0

redizados

5.5 NIVEL 1: Especialidad

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Especialidad en Ingenieria dela Construccion, las Estructurasy el Terreno

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria de la Construccion, las Estructurasy el Terreno

NIVEL 3: Trabajo Proyectual: Disefio y dimensionamiento de una Estructura

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria de la Construccion, las Estructurasy el Terreno

NIVEL 3: Dinamica de Materialesy Estructuras
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 45 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria de la Construccion, las Estructurasy el Terreno

NIVEL 3: Ingenieria Geoldgicay M ecanica de Rocas
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 45 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria de la Construccion, las Estructurasy el Terreno

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno ser& capaz de:

Analizar |os factores medioambiental es que intervienen en una actuacion de ingenieria, bien sea un edificio, bien sea un viaducto.

Evaluar el impacto que puede producir sobre el medio ambiente una obra de ingenieriadel tipo edificio y/o viaducto, y definir las pertinentes medidas correcto-
ras y/o compensatorias

Identificar y resolver problemas de estructuras

Modelar numéricamente el comportamiento estructural tanto durante su proceso constructivo como una vez que este ha finalizado.

Modelar numéricamente el comportamiento dindmico de estructuras, determinando |as caracteristicas principales que definen su respuesta dinamica.

Conocer |as acciones que generan una respuesta dindmica en las estructuray realizar un disefio estructural eficaz frente a acciones dinamicas.

Dimensionar y disefiar tecnol 6gicamente cada uno de los elementos componen |a estructura conforme alos materiales y tipologia elegidos para resolver el pro-
blema estructural.

Entender el comportamiento dindmico de materiales, elementos estructurales y estructuras. Aplicar dichos modelos a casos concretosy utilizarlos para predecir
fenémenos mecanicos.

9. Usar programas informéticos que simulen el comportamiento mecanico de materialesy estructuras en régimen estético y dinamico.

© Noukw NE

10. Caracterizar el macizo rocoso, asignandole un indice de calidad de laroca, y determinando un modelo constitutivo para describir su comportamiento mecanico.
11. Determinar laestructura de lared de flujo en macizos rocosos.

12. Calcular la capacidad portante de cimentaciones en roca, y determinar la estabilidad de taludes en roca.

13. Dimensionar €l sostenimiento de tinelesy obras subterraneas de modo integrado con el procedimiento constructivo.

55.1.3 CONTENIDOS

Trabajo Proyectual Disefio y Dimensionamiento de una estructura:

Los alumnos se organizaran en grupos para el desarrollo de un caso, donde se requiere disefiar y dimensionar una estructura.

FASE PREVIA DE RECONOCIMIENTO DE LA ZONA Y EVALUACION DE SOLUCIONES TECNICAS
1. Reconocimiento de las caracteristicas medioambientales, hidrolégicas, geolégicas y geomecanicas de la zona donde se localizara la estructura.

2. Identificacién de los potenciales problemas geolégicos, geotécnicos, medioambientales, de materiales y estructurales en funcion del tipo de obra a
definir y del proceso constructivo a utilizar.

3. Evaluacion de alternativas de resolucién técnica del problema planteado, tomando en consideracion aspectos, medioambientales, funcionales, eco-
némicos y de viabilidad constructiva.
FASE: DISENO, DIMENSIONAMIENTO Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA

4. Modelado numérico de la estructura, las acciones y condiciones de contorno mediante los métodos numéricos mas adecuados para ello, de forma
permita la obtencién de la respuesta estructural en términos de movimientos, esfuerzos y reacciones..

5. Andlisis de la respuesta estructural obtenida en el modelo numérico y extraccion de las conclusiones mas relevantes.
6. Valoracion de posibles modificaciones en el disefio de la estructura y/o su proceso constructivo.

7. Dimensionamiento y disefio de los elementos estructurales que se consideren mas relevantes, tales como pantallas, cimentaciones superficiales y
profundas, seccién transversal del tablero, pilas y estribos de puentes, pilares, vigas y forjados.

8. Identificacién, descripcion y valoracién que sobre los distintos aspectos medioambientales produciria la solucién técnica elegida y su proceso cons-
tructivo. Definicién, en su caso, de las necesarias medidas correctoras y/o compensatorias a introducir en el documento de Evaluacién de Impacto Am-
biental.

Dindmica de materiales y estructuras:

Bloque I: Comportamiento Dinamico de Materiales de Interés en Ingenieria Civil

Comportamiento de materiales en régimen dindmico. Modelos constitutivos en régimen dindmico. Fractura elastica y lineal en régimen dinamico. Frac-
tura cohesiva en régimen dinamico.

Blogue II: Teoria de Tratamiento Digital de La sefial

40/ 82

0
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
B2
£
(=
©
©
(0]
°
0]
(2]
=
(%2}
o
=
e
@©
c
©
o
@©
el
=
O
]
-
(]
o
=
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
@
2
=
=
(0]
>
'
Yo
o
N
o]
N
[sp]
~—
o}
[ee]
N~
o
~
—
D
N
@
<
(o]
(o]
[*)]
N
~—
o)
N~
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751299943291707851329205

Identificador : 4315143 Fecha: 21/05/2024

GOBIERMC N TERIO
DiE ESPARA DE UNHVERRDADES.

Sefiales analdgicas y digitales. Sistemas lineales. Respuesta en el tiempo: convolucién. Transformada de Fourier Discreta. Transformada Répida de
Fourier.

Bloque IlI: Tratamiento Digital de La sefial Aplicada a la Dinamica de Estructuras

Descomposicion dindmica de cargas. Andlisis modal y espectral. Andlisis transitorio. Andlisis arménico.
Blogue IV: Fatiga de Estructuras Sometidas a Cargas Ciclicas

Practicas de laboratorio
Préactica 1: Ensayo de fractura de hormigén en régimen de impacto por medio de una torre de caida.

Préactica 2: Modelado de la fatiga de un elemento estructural sometido a cargas ciclicas no uniformes.

Ingenieria Geoldgicay Mecénica de Rocas

Caracterizacion del macizo rocoso.

Clasificaciones geomecanicas.

Modelizacién del comportamiento mecanico del macizo rocoso. Técnicas experimental es para la determinacion de pardmetros.
Caracterizacion del flujo en macizos rocosos.

Capacidad portante de cimentaciones en roca.

Estabilidad de macizos rocosos.

Interaccion roca-sostenimiento. Dimensionamiento del sostenimiento de tlnelesy excavaciones subterraneas.

NouohkwhE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOSPREVIOS (s lostiene)
Se recomienda dominar |os contenidos docentes de |as siguientes asignaturas:

Ingenieria geotécnica (1° curso de méster).

Proyecto y construccion de puentes (1° curso de master).

Edificacion y prefabricacion. (1° curso de méster).

Mecénica de Medios Continuos y Ciencia de Materiales (1° curso de méster)

Se recomienda tener conocimientos basicos de |os siguientes aspectos:
Mecénicadel Sélido Rigido
Mecénicadel Sélido Deformable
Cienciay Tecnologiade Materiales de interés en Ingenieria Civil
Resistencia de Materiales

COMPETENCIAS ESPECIFICAS QUE LOS ESTUDIANTES DE LA ESPECIALIDAD EN INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION, LASESTRUCTURASY EL TERRENO DEBEN ADQUIRIR DURAN-
TE SUSESTUDIOS

Competencia ICET1: Conocimiento tedrico y préctico sobre el comportamiento de materiales, elementos estructurales y estructuras
através de model os constitutivos. Capacidad para aplicar dichos modelos a casos concretos y utilizarlos para
predecir fenémenos mecanicos.

Competencia |ICET2: Conocimiento tedrico y préctico sobre el comportamiento dindmico de materiales, elementos estructurales y
estructuras. Capacidad para aplicar dichos modelos a casos concretos y utilizarlos para predecir fenémenos
mecénicos.

Competencia |CET3: Capacidad para afrontar con seguridad el proyecto de un puente, a partir de las acciones que acttian sobre él,

entendiendo el comportamiento de su seccion transversal y conociendo los principal es procedimientos de cons-
truccion para este tipo de estructuras.

Competencia |CET4: Capacidad de andlisis dindmico de estructuras y determinacion de las caracteristicas principales que definen
su respuesta dindmica. Conocimiento de las acciones que generan una respuesta dindmica en las estructuras y
capacidad de realizar un disefio estructural eficaz frente a acciones dindmicas.

Competencia | CET5: Capacidad de caracterizacion del macizo rocoso, obtencién de indices de calidad delarocay definicion de mo-
delos del comportamiento mecénico del macizo.

Competencia | CET6: Caracterizacion del flujo en macizos rocosos.

Competencia ICET7: Determinacion de |a capacidad portante de cimentaciones en roca. Célculo de la estabilidad de macizo rocoso.

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTIRA

Castellano einglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

G27 - Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

(28 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional .

G29 - Capacidad de gestién y €l trabajo en equipo.
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G2 - Comprension de los mltiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en € proyecto de
una obra piblica, y capacidad para establecer diferentes aternativas vélidas, €legir la éptimay plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construcciéon, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicionales como innovadores,
con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el
medio ambiente.

G1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para el reciclaje continuo de conocimientosy €l gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

G3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gercicio de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canaesy Puertos.

G4 - Conocimiento de la historia de laingenieria civil y capacitacién para analizar y valorar las obras publicas en particular y dela
construccion en general.

G5 - Conocimiento de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de las actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

G6 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).

G7 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del dmbito de laingenieriacivil.

G11 - Capacidad para €l proyecto, €jecucion e inspeccion de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacion y de
obras subterraneas de uso civil (tineles, aparcamientos), y €l diagndstico sobre su integridad.

G12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

G15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente |as obras de infraestructuras en proyectos, construccion,
rehabilitacion y conservacion.

G18 - Capacidad para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas y tecnol dgicas dentro de su dmbito
tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con alta componente de transferencia del conocimiento.

G20 - Capacidad para optar entre alternativas de construccion y gestion de una obra publica previendo los efectos derivados de la
opcién asumida.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

AFCL1 - Capacidad para abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de laformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, capacidad paraformular,
programar y aplicar model os analiticos y numéricos avanzados de célculo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad
paralainterpretacién de los resultados obtenidos, en el contexto de laingenieriacivil.

TE1 - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelosy de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccion
y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demas construcciones realizadas sobre o através del terreno,
cualquiera que seala naturalezay el estado de éste, y cualquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

TE2 - Conocimiento y capacidad parael andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y calculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensién de las solicitacionesy su aplicacion alastipologias estructurales
delaingenieriacivil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.

TE3 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.
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TE11 - Capacidad para analizar |os factores medioambientales que intervienen en una actuacion de ingenieria

TE12 - Capacidad para evaluar €l impacto que puede producir sobre el medio ambiente una obrade ingenieriay definir las

pertinentes medidas correctoras.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencia 79 100

Précticas en aulas con ordenadores 10 100

Evaluacion formativa 13 100

Elaboracion de informes o trabajos 130 0

Estudio o preparacion de pruebas 120 0

Forosy debates en clase 5 100

Lecturade articulosy recension 13 0

Presentacion de trabajos o temas 3 100

Trabajos de campo o de laboratorio 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M étodo expositivo/leccion magistral

Aprendizaje orientado a proyectos

Trabajo con simuladores

Aprendizaje colaborativo/cooperativo

Aprendizaje basado en problemas

Pruebas de evaluacion formativas

Resolucién de gjercicios y problemas

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Autoaprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos e informes presentados

0.0

25.0

Prueba final 20.0 100.0
Elaboracion de memoria de précticas 0.0 17.0
Valoracion de la participacion con 0.0 10.0
aprovechamiento en clase

Resolucién de problemas o casos 0.0 25.0
Pruebas de progreso 0.0 80.0
Exposiciény defensa de los trabajos 0.0 20.0

realizados

NIVEL 2: Especialidad en Ingenieria del Aguay Medio Ambiente

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria del Aguay Medio Ambiente

NIVEL 3: Trabajo Proyectual: Ingenieria del Aguay del Medio Ambiente

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria del Aguay Medio Ambiente

NIVEL 3: Métodos Numéricos en | ngenieria del Agua

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieriadel Aguay Medio Ambiente

NIVEL 3: Planificacion y Gestién de Areas Costeras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieriadel Aguay Medio Ambiente

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno ser& capaz de:

1. Identificar los principales condicionantes técnicos que intervienen en laresolucion de un problema de Ingenieria del Agua, entender su comportamiento fisico, y

gjustar |as principal es magnitudes que determinan el problemay las posibles soluciones, aplicando técnicas de andlisis de riesgos.

Analizar |os factores medio ambientales y sociales que intervienen en una actuacion hidréulica sobre el medio natural evaluando el impacto que la actuacion pro-
duce sobre el mismo y las posibles medidas mitigadoras/correctoras.
Estudiar |a rentabilidad econdmica de una actuacion, involucrando factores de diferente naturaleza en el andlisisy valorando |os riesgos.

Conocer el marco normativo y de recomendaciones técnicas, en la gestion del dominio pablico hidraulico, y lasinfraestructuras vinculadas.

©CONOUIAW N

10.

12.
13.
14.
15.

Evaluar el impacto que puede producir sobre un sistema hidrico los escenarios de cambio climético.

Comprender el comportamiento bésico de diferentes métodos numéricos, su potencial y sus limitaciones

Entender las propiedades de |os métodos numéricos, su convergenciay estabilidad

Usar y desarrollar métodos numéricos aplicados a problemas reales en el campo de laIngenieriadel Agua

Decidir, para cada problema en particular, el método numérico que més se gjuste a las necesidades

Desarrollar una actitud critica alahora de interpretar los resultados obtenidos con diferentes software de calculo numérico
Identificar las variables a considerar en la planificacion y gestion del litoral

Conocer |as alternativas para conservar/regenerar playas

Comprender laintegracion de los puertos en el territorio, su importancia en el marco econémico y su funcionamiento
Interpretar |as consecuencias sobre |os recursos litorales de las diferentes formas de ocupacion costeray de las actuaciones en |os puertos
Comprender |os condicionantes parala ordenacién y planificacion costeray portuaria
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Trabajo Proyectual: Ingenieria del Agua y Medio Ambiente

Los alumnos se organizaran en grupos para el desarrollo de un caso de estudio, donde se analice integralmente un sistema hidraulico real, y en el que
requiere la resolucion de una problemética mediante el disefio de todos o parte de sus elementos. Seran desarrollados lo siguientes aspectos:

1. Identificacion del comportamiento del sistema desde el punto de vista fisico, funcion de las infraestructuras, actores socioeconoémicos involucrados, ecosistemas
y aspectos medio ambientales vinculados, y normativay legislacion relacionada. Andlisis de relacionesy de riesgos.

2. Estudio de aternativas de resolucion técnica del problema planteado, definiendo las soluciones a nivel de anteproyecto y determinando sus magnitudes més ca-
racteristicas (encaje de |as soluciones desde el punto de vista técnico). Profundizacion en los aspectos medio ambientales y evaluacion de las modificaciones que
se han producido o se van a producir debido a las posibles acciones antrépicas en el medio ambiente influenciado. Manejo de los factores de incertidumbre en
término de riesgos.

3. Andlisisintegral de las posibles soluciones, mediante su evaluacion multicriterio, incluyendo la funcionalidad técnica, la viabilidad constructiva, el impacto so-
bre el medio ambientey el paisaje, y larepercusion socio-econémica. Confeccion del portafolio de soluciones, con andlisis de la rentabilidad econémicay los
riesgos vinculados.

Métodos numéricos en Ingenieria del agua

1.- Tipos de modelos en ingenieria del agua
Modelos fisicos
M odel os mateméticos

2.- Introduccion a los modelos matematicos

Discretizacion espacial. Tipologias de malado

Condiciones de contorno y condicionesiniciales

Métodos numéricos: diferencias finitas (FD) y volimenes finitos (FV)
Dinémica de Fluidos Computacional (CFD)

Discretizacion temporal: métodos explicitos e implicitos
Convergenciay estabilidad. Limitaciones

Calibracion de modelos

3.- Modelos numéricos en hidraulica de rios

Ecuaciones de gobierno
Transporte de sedimentos y contaminantes
Modelos 2D en hidraulicafluvia y mapas de inundabilidad

4.- Modelos numéricos en la zona costera

Ecuaciones de gobierno
Model os de propagacion de olegje
Modelado costero

5.- Modelos numéricos en hidrologia superficial y subsuperficial

Escorrentia superficial: produccion y propagacion
Flujo en medio poroso
Model os de transporte de contaminantes en medio poroso

6.- Modelos numéricos en estructuras hidraulicas

Ecuaciones de gobierno en dinamica de fluidos computacional
Modelos de condiciones de pared
Modelos heterogéneos de flujos agua-aire

7.- Aplicaciones practicas de los modelos numéricos estudiados

Planificacion y Gestion de Areas Costeras

1. Introduccioén
2. Definiciones bésicas en planificacion y gestion litoral

3. Playa

Estabilidad y evolucién
Regeneracidn/creacion de playas (soluciones blandas)
Rigidizacion de zonas costeras (actuaciones duras)
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4. Puertos

. Relaciones puerto-buque, puerto-territorio

. Tipos de puertos

. Instalaciones portuarias

. Aspectos de operatividad portuaria
Planificacion de recursos portuarios

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOSPREVIOS (si lostiene)
Se recomienda tener conocimientos bésicos de |os siguientes aspectos:

Ingenieria Sanitaria
. Obras Hidraulicasy Aprovechamientos Hidroeléctricos
- Gestion de Sistemas Hidricos

Ingenieria Hidraulica e Hidrol 6gica

Hidrogeologia

Puertosy Costas
- Andisis Numérico

COMPETENCIAS ESPECIFICAS QUE LOS ESTUDIANTES DE LA ESPECIALIDAD EN INGENIERIA DEL AGUA Y MEDIO AMBIENTE DEBEN ADQUIRIR DURANTE SUSESTUDIOS

Competencia|AMA1L: Capacidad para la seleccion de aternativas y la planificacion general de una actuacion en laingenieriacivil
aplicado al sector del agua, analizado |os aspectos tecnol égicos, funcionales, econémicosy medio ambientales.

Competencia |AMA2: Capacidad paraidentificar, cuantificar e interpretar las consecuencias de obras y actuaciones hidréulicas, mari-
timasy ambientales.

Competencia | AMA3: Capacidad para entender los condicionantes de disefio y el funcionamiento de |as diferentes obras maritimas.

Competencia | AMA4: Conocimiento de los factores de proyecto (pardmetros, agentesy acciones) que intervienen en el disefio de
obras maritimas.

Competencia |AMAS: Capacidad para plantear y resolver numéricamente problemas aplicados aingenieriadel aguay, en particular,
capacidad parainterpretar de unamanera criticay objetiva los resultados obtenidos mediante la utilizacion de
diferentes métodos numéricos y formas de resolucién.

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTIRA

Inglésy Castellano.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G27 - Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

G28 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional.

G29 - Capacidad de gestion y €l trabajo en equipo.

G2 - Comprension de los miltiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de
unaobrapulblica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la éptimay plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccién, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicional es como innovadores,
con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el
medio ambiente.

GL1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol6gica para el reciclgje continuo de conocimientosy el gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacidn, direccidn, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieria civil.

G3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gercicio de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canalesy Puertos.

G6 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, tinelesy vias urbanas) o maritimos (obras e instal aciones portuarias).

G7 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de [+D+i dentro del ambito de laingenieriacivil.

G10 - Capacidad paralarealizacion de estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenacion y defensa de costas y
de los aspectos medioambiental es rel acionados con las infraestructuras.

G25 - Capacidad paraidentificar, medir, enunciar, analizar y diagnosticar y describir cientificay técnicamente un problema propio
del ambito delaingenieriacivil

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

AFC1 - Capacidad para abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de laformulacion y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de cé culo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad
paralainterpretacion de |os resultados obtenidos, en el contexto de laingenieriacivil.

AFC2 - Comprension y dominio de las leyes de latermomecani ca de los medios continuos y capacidad para su aplicacion en
ambitos propios de laingenieria como son la mecanica de fluidos, la mecanica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

TES - Capacidad pararedlizar el célculo, laevauacion, la planificacidn y laregulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterréneos.

TET7 - Conocimientosy capacidades que permiten comprender os fendmenos dinamicos del medio océano-atmésfera-costay ser
capaz de dar respuestas alos problemas que plantean el litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de |as actuaciones
sobre el litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

TE10 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras rel acionadas con laingenieria civil.

TE11 - Capacidad para analizar |os factores medioambientales que intervienen en una actuacion deingenieria

TE12 - Capacidad para evaluar €l impacto que puede producir sobre el medio ambiente una obrade ingenieriay definir las
pertinentes medidas correctoras.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencia 47 0
Précticas en aulas con ordenadores 5 100
Resolucién de problemas o casos 228 100
Evaluacion formativa 6 100
Elaboracion de informes o trabajos 143.7 0
Estudio o preparacion de pruebas 35 0
Forosy debates en clase 2 100
Lecturade articulosy recension 55 0
Presentacion de trabajos o temas 75 100
Pruebas on-line 10 0
Tutorias de grupo 18 0
Trabajos de campo o de laboratorio 3 100
Talleres 0 seminarios 20 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo/leccion magistral

Aprendizaje orientado a proyectos

Aprendizaje colaborativo/cooperativo

Pruebas de evaluacion formativas
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Prueba de evaluacion

Estudio de casos

Autoaprendizaje
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistencia a sesiones de problemas y 0.0 50
précticas con ordenador

Trabajos e informes presentados 10.0 40.0
Pruebafina 20.0 25.0
Elaboracion de memoria de précticas 0.0 10.0
Valoracién de la participacidn con 5.0 20.0
aprovechamiento en clase

Resolucién de problemas o casos 0.0 60.0
Exposicion y defensa de los trabajos 50 250
realizados

NIVEL 2: Especialidad en Ingenieria del Transporte, Urbanismo y Ordenacion del Territorio
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
15

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieriadel Transporte, Urbanismo y Ordenacion del Territorio

NIVEL 3: Trabajo Proyectual: Disefio, Dimensionamiento y Explotacion de una I nfraestructura de Transportey su integracion en el

Entorno
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

49/ 82

2]
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
B2
£
(=
©
©
(0]
°
0]
(2]
=
(%2}
o
=
e
@©
c
©
o
@©
el
=
O
]
-
(]
o
=
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
o
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
@
2
=
=
(0]
>
'
Yo
o
N
o]
N
[sp]
~—
o}
[ee]
N~
o
~
—
D
N
@
<
(o]
(o]
[*)]
N
~—
o)
N~
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751299943291707851329205

E }ﬁ% GOBIERNG INETERND
DE ESPANA ~ DE LNAVERUDADES
i

Identificador : 4315143

Fecha: 21/05/2024

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria del Transporte, Urbanismo y Ordenacién del Territorio

Especialidad en Ingenieriadel Transporte, Urbanismo y Ordenacion del Territorio

NIVEL 3: Ambitos de actuacion y optimizacion de los Servicios de Transporte

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieriadel Transporte, Urbanismo y Ordenacion del Territorio

NIVEL 3: Gestion y Disefio de las Formas Urbanas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria del Transporte, Urbanismo y Ordenacién del Territorio

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno seré capaz de:

Conocer, comprender el disefio de nodos y conectores de un centro de unainfraestructura del transporte.
Estimar la demanda a atender en periodos definidos en unainfraestructura del transporte.

da.

Identificar y definir las funciones de los intervinientes en su explotacion

Emplear herramientas de optimizacién que permitan coordinar la actividad de las compariias operadoras prestatarias de |os servicios
Identificar y evaluar |os aspectos econdmicos asociados a la explotacion de los servicios prestados por cada operador

tructura del transporte.

Analizar |as oportunidades de desarrollo de actividades en el espacio publico y privado del entorno de una infraestructura de transporte.
Dimensionar las necesidades inmobiliarias y ordenar |os espacios urbanos en el entorno de los nodos de acceso alainfraestructura de trasporte

10. Disefiar el espacio plblico arededor de los nodos de acceso alas infraestructuras de transporte.

11. Identificar los factores medioambientales y evaluar el impacto ambiental asociado ala explotacién de unainfraestructura del transporte.

12. Conocer y valorar las ventajas e inconvenientes de las modalidades empresariales y de las formas de explotacion.

13. Conocer las caracteristicas del material mévil y saber gjustarlas alas necesidades de explotacion

14. Aplicar métodos especificos de optimizacion que permitan garantizar la prestacion de los servicios desde un enfoque comercial paralaempresa.

15. Conocer cudles son las tendencias tanto en el aspecto explotacién como en el de seleccidn de vehiculos parala prestacion de los servicios de transportes.
16. Entender las peculiaridades de |a planificacion, proyecto y gestion de las distintas formas urbanas.

17. Conocer las medidas de preservacion y puestaen valor del patrimonio edificado en las distintas zonas de la ciudad, en especial los cascos histéricos.
18. Conocer los problemasy soluciones habituales paralamovilidad en las distintos tipos de barrios.

©© Nous WNE

19. Conocer las técnicas mas modernas paraintroducir la movilidad sostenible en las distintas formas urbanas. I ntercambiadores, bicicletas, transporte publico.

20. Conocer las formas de rehabilitacion fisicay socia de los barrios residenciales.
21. Conocer |os problemas més habituales de las infraestructuras y servicios urbanos de |as distintas formas urbanas.

Conocer y manejar las herramientas de dimensionamiento de | as &reas de actuacion de unainfraestructura del transporte en funcion de las necesidades de deman-

Definir las caracteristicas y directrices de funcionamiento de un organismo encargado de la gestion integrada de la explotacion y mantenimiento de unainfraes-

55.1.3 CONTENIDOS

Trabajo Proyectual: Dimensionamiento y explotacién de una infraestructura de transporte y su integracién en el entorno

1. Revision delas claves de disefio de unainfraestructura del transporte.
Disefio de lineas
Disefio de nodos modales
Disefio de conectores

1. Ajuste delas areas de operacion asociadas a unainfraestructura del transporte.

Andlisis de demanda a atender
Dimensionamiento de &reas conforme a las necesidades de la demanda

w

. Consideracion de los operadores intervinientes en la utilizacion de la infraestructura

4. Coordinacion de la explotacion

Aspectos relacionados con la frecuencia de servicios
Aspectos relacionados con el gjuste de horarios
Otros aspectos

(S

. Aspectos econémicos asociados a la explotacion coordinada

Ingresosy costes de explotacion

o

Definicién del organismo a cargo de explotacién y mantenimiento del centro de intercambio modal:

Gestion econémica
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Gestién administrativa
Decisiones sobre nuevas infraestructuras

7. Andlisis del entorno de la infraestructura del transporte.

Estructura urbana (itinerarios de acceso), Usos, actividades, edificacion, espacios de oportunidad, etc.
Planeamiento vigente.
Espacio publico.

8. Propuesta de re-ordenacién del espacio publico y privado en el entorno de la infraestructura del transporte.

Nuevos usos y actividades.
Rehabilitacion de edificios.
Itinerarios preferentes: redisefio del espacio publico.

9.Andlisis de los factores medioambientales que intervienen en ese tipo de actuacion, ingenieria Identificacion, descripcion y valoracion que sobre los
distintos aspectos medioambientales produciria

AMBITO DE ACTUACION Y OPTIMIZACION DE LOS SERVICIOS DE TRANSPORTE
Servicios de transporte urbano de viajeros y mercancias

Formas de explotacion

Peculiaridades del material movil

Peculiaridades de las infraestructuras.

Optimizacion de la prestacion de los servicios.

Nuevas tendencias

Estudio de un caso

Servicios de transporte ferroviario de viajeros y mercancias

Modalidades de empresa conforme a las directrices de la UE.

Formas de explotacién

Peculiaridades del material movil

Peculiaridades de las infraestructuras destinadas a los servicios de alta velocidad.
Optimizacion de la prestacion de los servicios.

Nuevas tendencias.

Estudio de un caso

Servicios de transporte por carretera de viajeros y mercancias
Modalidades de empresa conforme a las directrices de la UE.
Formas de explotacién

Peculiaridades del material movil

Optimizacién de la prestacion de los servicios.

Nuevas tendencias.

Estudio de un caso

Servicios de transporte maritimo de viajeros y mercancias
Modalidades de empresa conforme a las directrices de la UE.

Formas de explotacion

Peculiaridades del material mavil.
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Optimizacién de la prestacion de los servicios.
Nuevas tendencias.

Estudio de un caso

Servicios de transporte aéreo de viajeros y mercancias
Modalidades de empresa conforme a las directrices de la UE.
Formas de explotacion

Peculiaridades del material movil

Optimizacion de la prestacion de los servicios.

Nuevas tendencias.

Estudio de un caso

Integracién modal de viajeros
Gestion de infraestructuras
Coordinacion de la explotacion

Estudio de un caso

Integracién modal de mercancias
Gestién de infraestructuras

Coordinacion de la explotacion

Estudio de un caso

GESTION Y DISENO DE FORMAS URBANAS

1.- Cascos Histéricos

Gestion patrimonial de Cascos Histéricos.

Las infraestructuras en |os cascos histéricos. Electricidad, saneamiento, alumbrado. Espacio publico en los cascos histéricos.
Lamovilidad en los cascos histéricos. Limitaciones, mercancias, remontes, etc.

Lavivienday sociedad en los cascos histéricos. Planes de rehabilitacion.

Equipamientos y cascos histéricos. Refuncionalizacion de edificios patrimoniales. Dinamizacion de cascos.

2.- Los ensanches (la ciudad del XIX).

El patrimonio edificado de los Ensanches. Gestion.
Espacio publico en los ensanches. Singularidad y repeticion.

Lavivienday sociedad en los ensanches. densificacion, cambio de usosy rehabilitacion.
Equipamientos, refuncionalizacion de edificios patrimonial es. Dinamizacion de cascos. Mercados, hospitales, etc.

3.- Los barrios de vivienda obrera (50-80) (los barrios de movimiento moderno).

Técnicasy ejemplos de racionalizacién del espacio publico. Laredefinicién del espacio publico. Costuras entre poligonos.
Déficits de infraestructuras.

L os problemas de movilidad. Dependencia del automdvil. Aparcamiento. servicio mediante transporte publico..
Lavivienday sociedad en |os barrios obreros. Rehabilitacion fisicay social.

Equipamientos.

4.- Los barrios de vivienda periférica (la ciudad dispersa).

Delaciudad jardin a unifamiliar adosado. singularidades patrimoniales de los barrios de vivienda unifamiliar.
Infraestructuras urbanas en espacios de baja densidad.

Transit Oriented Developments. Como conseguir densidad, diversidad y disefio donde no lo hay. New urbanism.
L os problemas de movilidad. Dependencia del automdvil vs vigje intermodal . I ntegracion de modos.

53/82

Modalidades especificas de integracién modal: Autopistas rodantes, Autopistas del mar, Sistemas bi-modales, Otras modalidades de integracion.

Lamovilidad en los ensanches. Tendencias de recuperacion de espacios peatonales, racionalizacion del viario. El transporte pablico.

Fecha: 21/05/2024
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L os problemas de segregacion social. La elitizacion. Gated communities.
Los Equipamientos en la ciudad periférica.

Para cada una de estas formas de ciudad, se realizaran trabajos de contraste/comparacion entre la situacion espafiola, mas cercana al alumno, y la de
algun pais emergente.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOSPREVIOS (si lostiene)
Se recomienda tener conocimientos bésicos en:

Economiay Planificacion del Transporte
Planificacion Urbana Sostenible

Especificas de la especialidad | ngenieria del Transporte, Urbanismoy Ordenacion del Territorio ITUOTZ, ITUOT3, ITUOT4, ITUOTS, ITUOTS, ITUOT7

COMPETENCIAS ESPECIFICAS QUE LOSESTUDIANTES DE LA ESPECIALIDAD EN INGENIERIA DEL TRANSPORTE, URBANISMO Y ORDENACION DEL TERRITORIO DEBEN ADQUIRIR
DURANTE SUSESTUDIOS

Competencia ITUOT2: Capacidad para entender y prever |as implicaciones de unainfraestructura del transporte en su entorno: acce-
sos, cambios de uso, movilidad y de plantear |as bases de una operacion urbanistica en paralelo a su construc-
cion.

Competencia ITUOT3: Conocimiento, comprension y capacidad de disefio de nodos y conectores en unainfraestructura del transporte.

Competencia ITUOT4: Capacidad para estimar la demanda a atender en periodos definidos en unainfraestructura del transporte, ma-
nejo de las herramientas de dimensionamiento de las &reas de actuacion en funcion de |as necesidades de de-
manday de |as herramientas de optimizacion que permitan coordinar la actividad de las compariias operadoras
prestatarias de los servicios.

Competencia I TUOTS5: Capacidad paraidentificar y definir las funciones de los intervinientes en la explotacion de unainfraestructura
del transporte, para establecer |as caracteristicas y directrices de funcionamiento de un organismo encargado de
lagestion integrada de su explotacién y mantenimiento y para evaluar |0s aspectos econémicos asociados ala
explotacion de |os servicios prestados por cada operador.

Competencia I TUOT6: Conocimientos de lainfluencia de la forma urbana en la eficiencia de los modos del transporte urbano y lages-
tién de los servicios e infraestructuras pablicas.

Competencia ITUOT7: Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, anbientalesy econémicos de un
barrio, asi como pararealizar proyectos de mejora de la caidad urbana

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTIRA

Castellano einglés.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G27 - Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

G28 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional .

G29 - Capacidad de gestion y el trabajo en equipo.

G2 - Comprension de los mltiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de
unaobrapublica, y capacidad para establecer diferentes alternativas vélidas, elegir la éptimay plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccién, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicional es como innovadores,
con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el
medio ambiente.

GL1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol6gica para el reciclgje continuo de conocimientosy el gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacidn, direccidn, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

G3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gercicio de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canalesy Puertos.

G4 - Conocimiento de lahistoriade laingenieriacivil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras publicas en particular y de la
construccion en general.

G5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos'y de las actividades que se pueden realizar en €
ambito delaingenieriacivil.

G6 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, tinelesy vias urbanas) o maritimos (obras e instal aciones portuarias).

G7 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I1+D+i dentro del ambito de laingenieriacivil.
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G8 - Conocimiento de la problematica de disefio y construccion de los distintos e ementos de un aeropuerto y de los métodos de
conservacion y explotacion.

G14 - Capacidad de realizacion de estudios, planes de ordenacion territoria y urbanismo y proyectos de urbanizacion.

G18 - Capacidad para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas y tecnol dgicas dentro de su ambito
tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con alta componente de transferencia del conocimiento.

G25 - Capacidad paraidentificar, medir, enunciar, andizar y diagnosticar y describir cientificay técnicamente un problema propio
del ambito delaingenieriacivil

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TE8 - Conocimientos de laingenieriay planificacion del transporte, funciones y modos de transporte, el transporte urbano, la
gestion de los servicios publicos de transporte, la demanda, los costes, lalogisticay lafinanciacion de las infraestructurasy
servicios de transporte.

TE9 - Capacidad para analizar y diagnosticar |os condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi
como pararealizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

TE10 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con laingenieria civil.

TE11 - Capacidad para analizar |os factores medioambientales que intervienen en una actuacion deingenieria

TE12 - Capacidad paraevaluar el impacto que puede producir sobre el medio ambiente una obra de ingenieriay definir las
pertinentes medidas correctoras.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencial 50 100

Resolucién de problemas o casos 38 100

Evaluacion formativa 5 100

Elaboracion de informes o trabajos 191 0

Estudio o preparacién de pruebas 47 0

Forosy debates en clase 4 100

Lecturade articulosy recension 25 0

Presentacion de trabajos o temas 15 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo/leccion magistral

Aprendizaje orientado a proyectos

Aprendizaje colaborativo/cooperativo

Prueba de evaluacion

Estudio de casos

Autoaprendizaje
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos e informes presentados

0.0

20.0

Prueba final 0.0 20.0
Valoracién de la participacidn con 0.0 20.0
aprovechamiento en clase

Resolucién de problemas o casos 0.0 20.0
Exposicion y defensa de los trabajos 0.0 20.0

realizados

55NIVEL 1: Innovacién, Planificacion y Gestion de Proyectos de | ngenieria Civil

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Innovacion en ingenieria civil

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Innovacion e | nvestigacion en Ingenieria Civil

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno ser& capaz de:

Conocer los Ultimos avances cientifico-tecnol 6gicos y su aplicacion alas distintas ramas de laingenieriacivil.

Aplicar el método cientifico ala resolucion de problemas.

Utilizar bases de datos y de fuentes bibliograficas para enmarcar €l estado de arte de los problemas de ingenieria en todos sus dmbitos.
Conocer las Ultimas lineas de innovacidn en Ingenieriacivil en sus diversas &reas.

Dominar |as herramientas de comunicacion oral y escrita, (informes, presentaciones,¢) paralatransmision de resultados de investigacion.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Conferencias de profesoresy expertos sobre problemas actuales de laingenieriay nuevos desarrollos. Areas: Urbanismo, Transportes, Hidréulica, Geotecnia,
Materiales, Estructuras, Medio ambiente, mateméticas, fisica, Expresion Graficay Cartogréfica.

El método cientifico. Observacion, Induccion, Hipétesis, Experimentacion, Andlisis, Tesis.

Utilizacién de bases de datos cientifico-técnicas. Citasy referencias. Impacto. Areas de conocimiento. Ejemplos de bases de datos,

Taller de comunicacion oral y escrita.

arWNE

HwN

. Laestructuradel discurso oral, atendiendo al orden de sus elementosy alas ¢cherramientas¢, para facilitar |a comunicacion: forma, amenidad, concision, entre
otras.

. El manejo delavoz, y los cuidados de lamisma.

. Dinamica de Grupos, exposiciones orales de |os aumnos, improvisacion sobre textos breves.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTIRA

Castellano

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G27 - Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

(G28 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional .

G5 - Conocimiento de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de las actividades que se pueden realizar en el
ambito de laingenieriacivil.

G7 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I1+D+i dentro del ambito de laingenieriacivil.

G18 - Capacidad para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas y tecnol dgicas dentro de su dmbito
tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con alta componente de transferencia del conocimiento.

G19 - Conocimiento de los tltimos desarrollos y aplicaciones de la tecnologia alaingenieria civil en todos sus &mbitos, asi como
SUS NUEVOS retos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencia 40 100
Resolucién de problemas o casos 75 0
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Elaboracion de informes o trabajos 20 0
Lecturade articulosy recension 10 0
Presentacion de trabajos o temas 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo/leccion magistral

Trabajo auténomo

Lectura de articulos cientificos y preparacion de recensiones

Seminarios

Combinacion de métodos

Trabgjo dirigido o tutorizado

Presentacion publicay debate

Conferencias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracién de la participacion con
aprovechamiento en clase

0.0

25.0

Exposiciény defensa de los trabajos
realizados

0.0

75.0

NIVEL 2: Planificacion y Gestion de Proyectosy Obras

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

10,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Planificacion y Gestion Integral dela Obra Publica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Direccién de Proyectos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno ser& capaz de:

B
NPOOONOUTAWNE

Proponer directrices de actuacion en materia de planificacion de infraestructuras territoriales

Distinguir en funcién de laescalay dmbitos la entidad de |as decisiones atomar en materia de planificacion infraestructuras territoriales

Aplicar herramientas de optimizacion como auxilio en la toma de decisiones

Optar entre alternativas de construccion y gestion de una obra plblica previendo los efectos derivados de la opcién asumida

Decidir, con criterios de optimizacion, propuestas de explotacion compatibles con las restricciones y singularidades de lainfraestructura construida.

Valorar y proponer medidas complementarias de interés social para obtener un rendimiento afiadido de lainfraestructura cuando ésta ha alcanzado su vida Util.
Comprender y aplicar todos |os procesos asociados a la direccion de proyectos.

Identificar roles y responsabilidades en el desarrollo de |os procesos de direccion de proyectos.

Identificar y evaluar. alcance, riesgos, incertidumbres en el desarrollo de un proyecto.

Estimar necesidades de aprovisionamiento, tiemposy costes.
Gestionar recursos humanos, y grupos de interés.

Integrar la planificacion, aseguramiento y control de lacalidad en el desarrollo del proyecto.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Agente

1- Objetivos y directrices de actuacion en la planificacién de obras publicas:
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Escala

Criterios de actuacion

2- Ambitos de decision:

Por niveles: planes programas, proyectos

Por sectores: plan sectorial, plan integral

3- Herramientas para la toma de decisiones: Modelos de optimizacion

4- Gestion econémico-financiera aplicada al ciclo de vida de la obra publica como empresa de servicios
Modalidades

Marco legal.

5- El disefio y la construccion de las grandes infraestructuras nodales (aeropuertos, puertos, estaciones ferroviarias, centros de mercancias)
6- La explotacion y mantenimiento como proceso de optimizacion para infraestructuras nodales y lineales:
Singularidades asociadas al tipo de obra publica

Singularidades asociadas al modo de prestacion de los servicios

7- Obsolescencia de la obra publica:

Liquidacién. Valor residual

Valoracién como Patrimonio Histérico

8- Los procesos de direccién de proyectos:

Procesos de iniciacién

Procesos de Planificacion

Procesos de Ejecucion

Procesos de Seguimiento y Control

Procesos de Cierre

9- La gestion del alcance

10- La gestion del tiempo y el estrés

11- La planificacién y la gestién del costo

12- El riesgo y la incertidumbre

13- La gestion del aprovisionamiento

14- La gestion de la calidad

15- La gestién de la comunicacién y recursos humanos

16- La gestion de grupos de interés.
5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOSPREVIOS (s lostiene)
Se recomienda tener conocimientos bésicos de |os siguientes aspectos:

Organizacion y gestion de proyectosy obras

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTIRA

Castellano

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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G26 - Capacidad de aplicacion de gestion empresaria y legislacion laboral

G27 - Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

G28 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional.

G29 - Capacidad de gestion y € trabajo en equipo.

G2 - Comprension de los mltiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de
unaobrapulblica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la éptimay plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccién, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicional es como innovadores,
con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el
medio ambiente.

G1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol dgica para el reciclaje continuo de conocimientosy €l gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestidn, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

G3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen €l gercicio de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canalesy Puertos.

G4 - Conocimiento de lahistoriade laingenieriacivil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras publicas en particular y de la
construccion en general.

G5 - Conocimiento de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de las actividades que se pueden realizar en el
ambito de laingenieriacivil.

G6 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, tinelesy vias urbanas) 0 maritimos (obras e instal aciones portuarias).

G7 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I1+D+i dentro del &mbito de laingenieriacivil.

G8 - Conocimiento de la problemética de disefio y construccién de |os distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de
conservacion y explotacion.

G12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

G20 - Capacidad para optar entre alternativas de construccion y gestion de una obra pablica previendo |os efectos derivados de la
opcion asumida.

G21 - Capacidad para aplicar herramientas de optimizacion como auxilio en las tomas de decisiones, asi como para discernir
propuestas de explotacion compatibles con las restricciones y singularidades de lainfraestructura construida.

G22 - Capacidad paravalorar y proponer medidas complementarias de interés social para obtener un rendimiento afiadido de la
infraestructura cuando ésta ha al canzado su vida Util.

G23 - Capacidad para comprender |os procesos de direccion de proyectos y su naturaleza integradora, para aplicar de manera
efectivalas herramientas de planificacidn, gecucion, seguimiento y para asegurar €l control de calidad en €l desarrollo del proyecto.

G24 - Capacidad para proponer directrices adecuadas en materia de planificacion de infraestructuras territoriales en funcién dela
escalay el ambito de actuacion.

G25 - Capacidad paraidentificar, medir, enunciar, analizar y diagnosticar y describir cientificay técnicamente un problema propio
del ambito delaingenieriacivil

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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TE10 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras rel acionadas con laingenieriacivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencia 54 100

Précticas en aulas con ordenadores 10 100

Evaluacion formativa 8.8 100

Elaboracion de informes o trabajos 107.7 0

Estudio o preparacion de pruebas 75 0

Forosy debates en clase 7 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabajo con simuladores

Aprendizaje colaborativo/cooperativo

Aprendizaje basado en problemas

Resolucién de gjercicios y problemas

Trabajo auténomo

Prueba de evaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos e informes presentados 0.0 30.0
Resolucién de problemas o casos 0.0 40.0
Pruebas de progreso 0.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Précticas Externas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Précticas Externasen Ingenieria dela Construccion, las Estructurasy e Terreno

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Précticas Externas

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

12

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Préacticas Externasen I ngenieria dela Construccion, las Estructurasy el Terreno
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5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Précticas Externas 12 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
12

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquisicion de habilidades précticas en empresas.

Desarrollo de las relaciones humanas y profesionales en el entorno empresarial.

Capacidad para asumir las responsabilidades relativas alatoma de decisiones.

Capacidad para escuchar, negociar, persuadir y defender argumentos oralmente o por escrito.

Desarrollo del liderazgo y la autocritica.

Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos y multidisciplinares

5.5.1.3 CONTENIDOS

oA WNE

Esta materia no tiene asignados contenidos teéricos propios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTIRA

Castellano e Inglés

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
G27 - Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

G28 - Capacidad paratrabgjar en un contexto internacional.

G29 - Capacidad de gestion y el trabajo en equipo.

G1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para €l reciclaje continuo de conocimientosy € gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestidn, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

G5 - Conaocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de las actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

G7 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del dmbito de laingenieriacivil.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de informes o trabajos 50 0
Préacticas Externas 250 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Elaboracion de memorias de précticas

Précticas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Elaboracion de memoria de précticas

0.0

50.0

Valoracion de la participacion con
aprovechamiento de las précticas

0.0

50.0

NIVEL 2: Précticas Externasen Ingenieria del Aguay del Medio Ambiente

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Précticas Externas

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

12

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Précticas Externasen Ingenieria del Aguay del Medio Ambiente

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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Précticas Externas 12 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
12

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adaquisicion de habilidades précticas en empresas.

Desarrollo de las relaciones humanas y profesionales en el entorno empresarial.

Capacidad para asumir las responsabilidades relativas alatoma de decisiones.

Capacidad para escuchar, negociar, persuadir y defender argumentos oralmente o por escrito.

Desarrollo del liderazgo y la autocritica.

Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos y multidisciplinares

55.1.3 CONTENIDOS

oA WNE

Esta materia no tiene asignados contenidos tedricos propios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTIRA

Castellano e Inglés

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
G27 - Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

G28 - Capacidad paratrabgjar en un contexto internacional.

G29 - Capacidad de gestion y el trabajo en equipo.

G1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol égica para €l reciclaje continuo de conocimientosy €l gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestidn, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

G5 - Conaocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de las actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

G7 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del dmbito de laingenieriacivil.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de informes o trabajos 50 0
Précticas Externas 250 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Elaboracion de memorias de précticas

Précticas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Elaboracion de memoria de précticas 0.0 50.0

Valoracién de la participacidn con 0.0 50.0

aprovechamiento de las précticas

NIVEL 2: Précticas Externasen Ingenieria del Transporte, Urbanismo y Ordenacion del Territorio

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Précticas Externas

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
12

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Practicas Externasen Ingenieria del Transporte, Urbanismoy Ordenacion del Territorio
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Précticas Externas 12 Semestral

DESPL IEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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12
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquisicién de habilidades précticas en empresas.

Desarrollo de las relaciones humanas y profesionales en el entorno empresarial.

Capacidad para asumir |as responsabilidades relativas a la toma de decisiones.

Capacidad para escuchar, negociar, persuadir y defender argumentos oralmente o por escrito.

Desarrollo del liderazgo y la autocritica.

Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos y multidisciplinares

55.1.3 CONTENIDOS

oA WNE

Esta materia no tiene asignados contenidos tedricos propios.
5.5.1.4 OBSERVACIONES

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTIRA

Castellano e Inglés

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

G27 - Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

G28 - Capacidad paratrabgjar en un contexto internacional.

G29 - Capacidad de gestion y € trabajo en equipo.

G1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para €l reciclaje continuo de conocimientosy €l gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

G5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de |as actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

G7 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de [+D+i dentro del ambito de laingenieriacivil.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de informes o trabajos 50 0
Préacticas Externas 250 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Elaboracion de memorias de précticas

Précticas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Elaboracion de memoria de précticas

0.0

50.0

Valoracion de la participacion con
aprovechamiento de las précticas

0.0

50.0

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabgjo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

18

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

18

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

18
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Realizacion, presentacion y defensa de un gercicio original ante un tribunal, consistente en un proyecto integral de Ingenieriade Caminos, Canalesy Puertos de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en |as ensefianzas.

55.1.3 CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODUL O/MATERIA

Esta materia no tiene asignados contenidos tedricos propios

5.5.1.4 OBSERVACIONES

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTIRA
Castellano e Inglés
En su caso, OBSERVACIONES

Laredaccion y presentacion del TFM se realizarden inglés, al menos en su introduccion y conclusiones.

REQUISITOSPREVIOS (s lostiene)

El Trabgjo Fin de Méster debe buscar resolver problemas concretos y especificos planteados con la ayuda de aquellas instituciones en dénde el aumno desarrolle sus Précticas Externas y deben estar estrechamente relaciona-
dos con el trabajo ejecutado por el alumno. De esta manera las Précticas no solo contribuiran aincrementar laformacion del estudiante orientandole hacia el gercicio profesional, sino que constituiran junto a Trabajo Fin de
Méster una unidad formativa coherente que serviraa alumno paraintensificar los contenidos de la especialidad cursada. Para presentar y defender el trabajo fin de méster seré condicion indispensable que el estudiante haya
superado el resto de los ECTS conducentes a este titulo de Méaster.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G27 - Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

G28 - Capacidad paratrabajar en un contexto internacional.

G2 - Comprension de los mltiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en €l proyecto de
una obra piblica, y capacidad para establecer diferentes aternativas vélidas, elegir la éptimay plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicional es como innovadores,
con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el
medio ambiente.

GL1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para el reciclgje continuo de conocimientosy el gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacién, direccidn, gestion, construccion, manteni miento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

G3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gjercicio de la profesién de Ingeniero de
Caminos, Canadesy Puertos.

G4 - Conocimiento de la historiade laingenieria civil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras publicas en particular y dela
construccion en general.

G5 - Conaocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

G6 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, tinelesy vias urbanas) o maritimos (obras e instal aciones portuarias).

G7 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del dmbito de laingenieriacivil.

G12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.
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G15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construccion,
rehabilitacion y conservacion.

G18 - Capacidad para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas y tecnol 6gicas dentro de su ambito
temético, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con ata componente de transferenciadel conocimiento.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5,5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TFM1 - Realizacion, presentacion y defensa una vez obtenidos todos |os créditos del plan de estudios, de un gjercicio original ante
un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos de naturaleza profesional
en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio o preparacion de pruebas 20 20

Presentacion de trabajos o temas 15 100

Tutorias individuales 155 0

Realizacion de Trabajo Fin de Méster 413 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Tutoria

Trabajo auténomo

Trabgjo dirigido o tutorizado

Presentacion publicay debate
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Presentacion y defensa ante un tribunal 0.0 100.0
universitario del gercicio desarrollado
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Castilla-La Mancha Catedrético de 7 100 13
Universidad

Universidad de Castilla-La Mancha Profesor 33 14 10
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Castilla-La Mancha Profesor 21 100 30
Contratado
Doctor

Universidad de Castilla-La Mancha Ayudante Doctor |10 100 12

Universidad de Castilla-La Mancha Ayudante 5 100 6

Universidad de Castilla-La Mancha Profesor Titular |24 100 29
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
50 15 80
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Temario / Contenidos.

e L S T S

Bibliografiay recursos.

Las competencias definidas en la memoria de verificacion del titulo son valoradas por dos vias:
1. A travésdelaevaluacion de cada unade las materias: en cada una de las guias docentes, que parala Universidad de Castilla Mancha son electrénicas, con for-
mato Unico y publicas sin restriccion de acceso alguno, se definen:
El profesorado responsable de lamateriay encargado de evaluar las competencias definidas en dicha materia.
Requisitos previos de la materia.
Justificacion en el plan de estudios, relacion con otras asignaturas/materias y con la profesion.
Competencias de latitulacion que la materia contribuye a a canzar.
Objetivos o resultados de aprendizaje esperados.

Actividades o blogues de actividad y metodol ogia de ensefianza aprendizaje.
Lametodologia de evaluacion, incluyendo la modalidad y temporalidad de la eval uacion.
Secuencia de trabajo, calendario, hitos importantes e inversién temporal.

2. A travésde laevaluacion del Trabajo Fin de Grado o Méster: Mediante |a realizacion de esta actividad se eval lan todas |as competencias definidas en el titulo.
Laevaluacion de esta actividad larealizan los Tribunales de Evaluacion de los Trabajos Fin de Grado /Master supervisados, a su vez, por la Comision de Evalua
cion de Trabajos Fin de Grado/Master.

El seguimiento de los resultados del aprendizaje se realizan a través de los indicadores descritos en el Sistema de Garantia Interna de la Calidad del
Titulo y son analizados, tal y como se describe en el ‘procedimiento de medicién, andlisis y mejora’, por la Comisién de Garantia Interna de la Calidad
y las propuestas de mejora son incorporadas al ‘informe anual de mejoras del titulo’. La difusion de los resultados se realiza a través del ‘procedimiento
de informacién publica’ recogido en el Sistema de Garantia Interna de la Calidad.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

https://www.uclm.es/misiones/laucl m/areas-gestion/area-asi stenci adireccion/-/
media/8276B24B8A 364F2C82BB 1444BA 3409B7.ashx

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
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10.1 CRONOGRAMA DE IMPLA

NTACION

CURSO DE INICIO

2014

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADA

PTACION

No se extingue ningln titulo como consecuencia de la implantacion de este Master.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

|ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
02633318W JOSE MANUEL CHICHARRO HIGUERA
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Altagracia’50 13071 Ciudad Real Ciudad Real

EMAIL MOVIL FAX CARGO

josemanuel .chicharro@uclm.es | 629055381 926295465 Vicerrector de Estudios,

Calidad y Acreditacion

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
50172450C JOSE JULIAN GARDE LOPEZ-BREA
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Altagracia 50 13071 Ciudad Real Ciudad Real

EMAIL MOVIL FAX CARGO
julian.garde@uclm.es 680222323 926295385 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es tamb

ién el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
02633318W JOSE MANUEL CHICHARRO HIGUERA
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Cl Altagracia 50 13071 Ciudad Real Ciudad Real

EMAIL MOVIL FAX CARGO

josemanuel .chicharro@ucim.es | 629055381 926295465 Vicerrector de Estudios,

Calidad y Acreditacion

RESOLUCION AGENCIA DE CALIDAD /INFORME DEL SIGC
Resolucién Agenciade calidad / Informe del SIGC: Ver Apartado Resolucién Agencia de calidad/Informe del SIGC: Anexo 1.
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’ﬁu INECA

INFORME SOBRE LA PROPUESTA DE MODIFICACION NO SUSTANCIAL DEL
TITULOS UNIVERSITARIOS OFICIALES (GRADO Y MASTER)

Denominacién del Titulo MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE
CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Identificador del Titulo en 4315143

RUCT

Centro de Imparticion del ETS de Ingenieria de Caminos, Canales vy

Titulo Puertos

Numero de Modificacion No
Sustancial 2

Universidad Solicitante Universidad de Castilla La Mancha

El Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de
las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, regula
en su articulo 30 el procedimiento para la modificacién no sustancial de los planes de
estudios impartidos en centros universitarios no acreditados institucionalmente.

En el citado articulo se establece que las modificaciones no sustanciales, una vez aprobadas
por los érganos de gobierno de la universidad previo informe favorable de los sistemas
internos de garantia de la calidad, seran remitidas a la agencia de calidad competente para
su aceptacién

La Universidad ha remitido a ANECA la solicitud de modificaciéon del titulo indicado mas
arriba, al amparo del articulo 30 del RD 822/2021. Dicha solicitud ha sido evaluada conforme
al procedimiento establecido por ANECA para este fin publicado en la Web de este
organismo. El resultado de este proceso de evaluacion es favorable y se sustancia en el
siguiente informe.

MOTIVACION
Las modificaciones solicitadas se consideran modificaciones no sustanciales.

El presente informe Unicamente recoge la evaluacion de los aspectos sefialados en la
solicitud de modificaciones no considerandose evaluados aquellos aspectos que la
Universidad haya modificado en la memoria y no hayan sido sefialados en el formulario de
modificacién.

Modificaciones Solicitadas:

CRITERIO 3 ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
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3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admision de estudiantes
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A fin de cumplir con lo especificado en la recomendacion de los informes de evaluacién
favorables de ANECA (enlazados en la tabla incorporada al final de este documento) respecto
a los PARS especificados anteriormente, se propone la inclusién de la siguiente informacion
en funcién del titulo en el apartado de “Requisitos de acceso y criterios de admision”:

“..Ademas de los criterios anteriormente descritos, tendran acceso al master aquellos
alumnos que estén adscritos a los Programas Académicos de Recorrido Sucesivo detallados
y publicados en el anterior enlace y que se componen de las siguientes titulaciones:

Grado en Ingenieria Civil y territorial (impartido en la ETSI Caminos, Canales y Puertos,
identificacion n° 2501775 del Grado en RUCT) y el Master Universitario en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos (impartido en la ETSI Caminos, Canales y Puertos, identificacion
n° 4315143 del Master en RUCT) solicitada por la UCLM.

El Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de
las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad regula,
en su disposicion adicional novena, la posibilidad de que las universidades oferten
programas académicos con recorridos sucesivos en el ambito de la Ingenieria y la
Arquitectura (PARS), que vinculen un titulo de Grado y un titulo de Master Universitario
orientado a la especializaciéon profesional. Esta iniciativa beneficia al alumnado ya que
permite que pueda matricularse en el master cuando le queden por superar un maximo de
30 créditos ECTS (incluyendo el trabajo de final de grado -TFG-)

Esta propuesta de PARS cumple con lo establecido en la disposicién adicional novena del RD
822/2021y, tal y como establece dicha disposicion, la ordenacién académica propuesta por
la universidad para un programa académico de esta indole fue informada favorablemente
por la agencia de calidad competente (ANECA).

Los criterios de acceso y admision del titulo estaran en linea con lo especificado en la
normativa de la UCLM reguladora de los PARS (Resolucién de 23/03/2022, de la Universidad
de Castilla-La Mancha, por la que se publica el Reglamento sobre programas académicos
con recorridos sucesivos en el ambito de la ingenieria y la arquitectura de la Universidad de
Castilla-La Mancha).

En base a esto, durante el proceso de priorizacion de la admisién al Master se garantizara la
prioridad en la matricula de los estudiantes que dispongan del titulo universitario oficial de
grado.

A tal fin, la Comisiéon Académica del Master resolverd, en primer lugar, las solicitudes de
admision al Master que compone el PARS de aquellos/as estudiantes que acrediten estar en
posesion de un titulo de grado. Posteriormente, siempre que queden plazas libres en la
correspondiente titulacién, valorara el perfil de admisién de los/as estudiantes matriculados
en el PARS, de acuerdo con el siguiente orden de prelacion:

1. Estudiantes que Unicamente tengan pendiente la acreditacién del nivel de idioma
extranjero para la obtencién del titulo de grado.

2. Estudiantes a los que les quede por superar el TFG. En caso de igualdad, se tendra
en cuenta la nota media obtenida en el resto de las asignaturas superadas del grado.

3. Estudiantes a los que les quede por superar el TFG y tengan, ademas, pendiente la
acreditacion del nivel de idioma extranjero para la obtencion del titulo de grado.

4. Estudiantes que, ademds del TFG, tengan créditos pendientes de superar (tenga o
no, pendiente la acreditacion del nivel de idioma extranjero). En este caso, se
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priorizara la admisién de los estudiantes que menos créditos pendientes tengan. En
caso de igualdad, se tendra en cuenta la nota media de los créditos superados.

En todo caso, sera requisito imprescindible que entre las asignaturas pendientes no haya
ninguna asociada a las competencias del médulo de formacion basica ni del moédulo de
formacién comdn a la rama de la Ingenieria Civil.

El Grado en Ingenieria Civil que compone este PARS esta disefiado con la siguiente
estructura:

TIPO DE MATERIA CREDITOS

Formacién Bésica (Créditos 81
obligatorios)

Comun a la Rama Ingenieria 93
Civil (Créditos obligatorios)

Tecnologia especifica (Créditos 48
optativos)

Optativa 6
TFG 12
Total 240

En consecuencia, se exigira que el estudiante que acceda al master tenga superados los 81
ECTS de formacion basica y los 93 ECTS comdn a la rama de Ingenieria Civil, cuyas
asignaturas se enuncian en las dos tablas que a continuacién se muestran:

Asignaturas de Formacién Bésica:
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Céodigo Asignaturas Curso | Cuatrimestre | Créditos
38300 Instrumentos 1 1 6
Matematicos para la
Ingenieria |
38301 Herramientas 1 1 6
Matematico-
Informaticas para la
Ingenieria
38302 Geometria Descriptiva 1 1 6
38304 Fundamentos de Fisica 1 1 6
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38305 Instrumentos 1 2 6
Matematicos para la
Ingenieria Il
38306 Estadistica 1 2 6
38307 Geologia Aplicada 1 2 6
38309 Mecanica del Soélido 1 2 6
Rigido
38310 Ecuaciones Diferenciales 2 1 6
38311 Organizacién y Gestién 2 1 6

de Empresas

38312 Ingenieria y Morfologia 2 1 6
del Terreno

38313 Trabajo Proyectual: 2 1 6
Expresion Gréfica-
Cartografica en la
Ingenieria

38316 Resistencia de 2 2 9
Materiales

Asignaturas Obligatorias (comunes a la rama Civil):

Cédigo Asignaturas Curso | Cuatrimestre | Créditos

38303 Ciencia y Tecnologia de Materiales en 1 1 6
Ingenieria Civil

38308 Topografia 1 2 6

38314 Ecologia Aplicada a la Ingenieria Civil 2 1 6

38315 Ingenieria Hidraulica 2 2 6

38317 Territorio, infraestructuras, recursos 2 2 9
y energia

38318 TP: Ingenieria y Territorio 2 2 6

38319 Ingenieria Hidroldgica y Fluvial 3 1 6

38320 TP: Herramientas para el Analisis y la 3 1 6
Gestion del Territorio
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38322 Mecanica del Sélido Deformable 3 1 6
38323 Mecanica del Suelo y Cimentaciones 3 1 6
38324 Calculo de Estructuras 3 2 6
38328 Tecnologia de Estructuras 4 1 6
38332 Taller de Tecnologia de Estructuras 4 2 6
38333 Paisaje y Evaluacion Ambiental 4 2 6
38334 Organizacion y Gestion Proyectos y 4 2 6
de Obras
TOTAL 93

Los/as estudiantes que realicen la matriculacién en un PARS estaran regidos por las mismas
normas que el resto de los/as estudiantes matriculados en el Grado y Master que componen
el PARS. No podran obtener el titulo de Master si previamente no han obtenido el titulo de
Grado vinculado al PARS que les ha permitido el acceso al Master integrante del programa.

Se adjunta aqui la tabla de asociacion del Master al PARS y enlace al informe favorable de
ANECA a la que se hace referencia en la descripcion del apartado 3.1 del formulario, ya que
no es posible incluir en la fila habilitada para ello en el modelo de formulario para la solicitud:

PROPUESTA DE | LISTADO DE LOS PROGRAMAS | INFORME
MODIFICACION DEL | ACADEMICOS DE RECORRIDO | FAVORABLE
MASTER SUCESIVO (PARS) ANECA N.°

Master  Universitario  en | PARS en Ingenieria de Caminos, | PARS_UCLM_0016
Ingenieria  de  Caminos, | Canales y Puertos via Grado en
Canales y Puertos Ingenieria Civil y Territorial

LA DIRECTORA DE LA ANECA

Dofia Pilar Paneque Salgado
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®UCLM Vicerrectorado de Docencia y Re aciones
UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA I nte rn ac'o n a Ies

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION ‘

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion..

La implantacion del Master se realizara de forma progresiva, segun el siguiente cronograma:

e 2014/2015: primer y segundo semestre

e 2015/2016: tercer y cuarto semestre

10.2. Procedimiento de adaptacion, en su caso, de los estudiantes de los estudios
existentes al nuevo plan de estudios.

No se extingue ningdn titulo como consecuencia de la implantacién de este Master.

10.3. Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente titulo
propuesto.

No se extingue ningdn titulo como consecuencia de la implantacién de este Master.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculaciéon y procedimientos accesibles
de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la universidad y la titulacion.

Perfil de ingreso recomendado

Es condicidn de acceso al master haber adquirido las competencias establecidas en los apartados
3y 5 de la Orden Ministerial CIN/307/2009, en las condiciones que establece el apartado 4 de la
Orden Ministerial CIN/309/2009. Las titulaciones que legitiman este perfil de egreso son las de
graduado en Ingenieria Civil que habilitan para el ejercicio profesional de Ingeniero Técnico de
Obras Publicas. Por tanto este es el perfil académico de ingreso recomendado para esta titulacion
que se propone.

Junto a esto, seria recomendable que los estudiantes reuniesen las siguientes capacidades:
e Dominio y comprension de las matematicas, de la fisica y de la tecnologia.

e Capacidad de planificacion y organizacion, trabajo en equipo y motivacion por el
autoaprendizaje en el ambito de las ensefianzas técnicas.

e Capacidad creadora e innovadora ante la evolucion de los avances.
e Capacidad de argumentacion, razonamiento y expresion de ideas.
e Capacidad de critica y autocritica.

e Capacidad para la vision espacial, la comprensién y la abstraccion.

e Capacidad para enfrentarse a los distintos problemas ingenieriles con los que se
encontraran a lo largo del master y en su vida profesional.

e Capacidad de expresion oral y escrita en inglés.
Sistemas de informacion previos a la matriculacion y procedimientos de acogida

Con caracter general por parte de la Universidad de Castilla-La Mancha se procedera a poner a
disposicion de nuestros potenciales alumnos toda la informacion necesaria para que puedan
realizar la eleccion de la carrera con los mayores elementos de juicio posibles.

En este sentido cobra un papel primordial el Area de Gestion de Alumnos con una Gerencia que
coordina e impulsa, apoyada por la Unidad de Gestion de Alumnos del Rectorado, las acciones de
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caracter administrativo, de informacion y promocién decididas por el Consejo de Direccion. Por
altimo son las Unidades de Gestion de Alumnos de cada campus, como departamentos
descentralizadas, las que llevan a cabo dichas acciones.

En primer lugar se ha de atender al perfil de los potenciales alumnos a los que nos dirigimos. Este
aspecto basico para establecer tanto la propia redaccion de los materiales informativos como de
los cauces de su difusion condicionara enormemente nuestra actuacion. Atendiendo a este criterio
se ha procedido a realizar una segmentacion de nuestros futuros alumnos distinguiendo entre
alumnos graduados por nuestra Universidad, alumnos graduados por otras Universidades y
alumnos extranjeros.

El perfil de cada uno de estos grupos alumnos nos obliga en primer lugar a utilizar tanto su propio
lenguaje, adaptado incluso a la terminologia propia de su pais, y sus propios cauces de
comunicacion en los que, sin dejar definitivamente de lado el uso del tradicional folleto en papel,
ganan un peso cada vez mayor la utilizacion de las nuevas tecnologias en un mundo cada vez méas
globalizado.

En lo que respecta a los contenidos hemos de atender en primer lugar a sus necesidades de
informacion que se inician durante la Ensefianza Secundaria. Asi se elaborardn materiales
informativos sobre:

Pruebas de Acceso a la Universidad

Preinscripcién

Becas

Alojamiento

Oferta de Titulaciones, Centros y Servicios Universitarios
Matricula

Por lo que atafie a los canales de comunicacion, éstos han de ser lo suficientemente variados para
que nuestra informacion le llegue al futuro alumno de forma clara, inequivoca, comprensible y de
forma fehaciente.

Asi, se utilizaran preferentemente las nuevas tecnologias en nuestra comunicacion con los futuros
alumnos plasmandose en los siguientes cauces:

e Existe actualmente un Call Center centralizado y unico para toda la Universidad que
recoge y canaliza telefénicamente las consultas sobre acceso a la universidad y tramites
administrativos.

e Mantenimiento de las cuentas de correo electrénico de las que ya disponian durante sus
estudios de grado en nuestra Universidad para hacerles llegar la informacion sobre el
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acceso estos estudios. La generacion de estas cuentas podra ampliarse a otros colectivos
en la medida en que no exista ninguno de los impedimentos legales fijados por la Ley de
Proteccion de Datos.

Puesta a disposicion del alumno a través de la pagina web de todos los materiales
informativos disefiados sobre los apartados anteriores. En este sentido se creara un perfil
especifico para alumnos de postgrado accesible desde la direccion www.uclm.es.

También son accesibles a través de dicha pagina todos los contenidos facilitados por los
centros sobre sus titulaciones, servicios, guia académica, etc.

Establecimiento en la pagina web especifica de postgrado www.postgrado.uclm.es de
motores de busqueda de titulaciones dirigido fundamentalmente a alumnos graduados.
Asimismo se establecera un sistema de Difusion Selectiva de la Informacion (DSI) via
correo electrénico para alumnos graduados informéandoles de la oferta de postgrado
adecuado al perfil definido por ellos mismos.

Realizacion via web de los siguientes tramites administrativos, mediante
autentificacion con PIN,
o Preinscripcion para acceder a los estudios ofertados por esta Universidad
o Consulta de resultados de preinscripcion
o Modificacion de cita previa asignada para realizacion de preinscripcion y/o
matricula.
o Prdximamente se incorporaran nuevas funcionalidades a este catalogo.

Junto a estos métodos mas tecnoldgicos proponemos también el establecimiento de los siguientes
canales de informacién mucho més personalizados que permitan el contacto directo con nuestros
futuros alumnos y su entorno:

Jornadas de Puertas Abiertas en nuestros campus para los potenciales alumnos en las
gue, ademas de recibir un avance de informacion sobre tramites administrativos y oferta
de servicios, podran visitar las instalaciones y profundizar en el conocimiento del centro y
titulacion de su eleccion.

Jornadas con profesores, colegios profesionales, asociaciones de antiguos alumnos y
demas colectivos de interés de nuestro distrito para informarles sobre oferta educativa,
tramites administrativos, servicios, etc.

Asistencia a salones del estudiante que se celebren en el &mbito del distrito universitario
asi como aquellos otros que sean considerados estratégicos por el Consejo de Direccion de
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esta Universidad.

¢ Si bien no directamente relacionados con los alumnos, cabria incluir nuestra participacion
en distintos foros de coordinacion universitaria relacionados con la informacion al
universitario. En este sentido actualmente formamos parte del grupo de trabajo de los
Servicios de Informacion y Orientacién al Universitario (SIOU) dependiente de la
RUNAE vy de la Conferencia de Rectores de las Universidades Espafiolas (CRUE).

En cuanto a los materiales de difusion individualizada se editaran, incluyendo los apartados
citados anteriormente (preinscripcion, matricula, centros, titulaciones, servicios, etc.) los
siguientes materiales:

e Elaboracion de CD informativos con una configuracion amigable y comprensible para el
alumno.

e Elaboracion de folletos informativos en un lenguaje comprensible

e Presentaciones Power Point en las jornadas con profesores, colegios profesionales,
asociaciones de antiguos alumnos y demas colectivos de interés.

e Videos institucionales que sirvan de carta de presentacion de nuestra Universidad, sus
centros y servicios.

e Todos estos materiales estaran colgados en la pagina web

Todos estos materiales informativos se podrén replicar en otro idioma, preferentemente inglés,
para lograr una mayor difusién de nuestra oferta.

La Escuela de Caminos de la UCLM posee una Comisién de Promocion de la Escuela cuyo
objeto es dar a conocer las diferentes titulaciones y servicios que este centro oferta. Para ello, la
Comision ha establecido un Plan de Comunicacion cuya tarea primordial es la difusion de todas
las actividades relevantes realizadas en la Escuela o de los actos en los que este centro participa o
colabora, a través de los distintos medios disponibles y especialmente mediante la web de la
Escuela, facebook y twiter.

El mantenimiento y mejora continua durante todo el curso académico de la web
www.caminosciudadreal.uclm.es es otra de las tareas encomendadas a la Comision de
Promocidn. En el sitio destinado al Méaster de esta pagina Web el futuro alumno tendra acceso a
la “Guia Docente” donde se muestra el programa de cada una de las asignaturas incluidas en el
plan de estudio, asi como otra informacion relevante acerca de las caracteristicas de la titulacion.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS ‘

5.1. Estructura de las ensenanzas.

5.1.1. Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia (tabla 1)

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias Comun 75
Optativas 15
Practicas externas 12
Trabajo fin de Master 18
CREDITOS TOTALES 120

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS

De acuerdo con el articulo 4.1 del “Reglamento para la elaboracion, disefio y aprobacion de las
nuevas ensefianzas de master universitario en la UCLM”, aprobado por Consejo de Gobierno de 9 de
diciembre de 2008 y publicado en BO-UCLM n° 122 de marzo de 2009, un crédito ECTS equivale a
25 horas de trabajo del estudiante.
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5.1.2. Explicacion general de la planificacion del plan de estudios.

Los estudios propuestos en este Méaster Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
cumplen todos los requisitos establecidos en la Orden Ministerial CIN/309/2009 de 9 de febrero
que habilita para el ejercicio de la profesion regulada de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos.

El plan de estudios de 120 ECTS, se planifica con un alto porcentaje de troncalidad, con el fin de
proporcionar una formacién sélida y generalista (75 ECTS), dando la opcion a los alumnos de
orientar su formacion con mayor profundidad en una de las tres especialidades que se proponen:
“Ingenieria de la Construccion las Estructuras y el Terreno”, “Ingenieria del Agua y el Medio
Ambiente” e “Ingenieria del Transporte, Urbanismo y Ordenacion del Territorio”. La titulacién
contempla Précticas Externas enfocadas a completar la materia cursada por el alumno en la
especialidad elegida, y un Trabajo Fin de Master relacionado con el trabajo desarrollado en éstas
Practicas Externas.

La estructura formal de este plan de estudios se organiza en seis modulos, entre los que se
incluyen los tres recogidos en el anexo de la citada orden: Médulo | de Ampliacion de Formacion
Cientifica y Tecnoldgica, Mddulo 1l de Tecnologia Especifica, Modulo 11l de Especialidad,
Maodulo 1V de Innovacion, Planificacion y Gestion de Proyectos en Ingenieria Civil, Mddulo V de
Préacticas Externas Modulo VI Trabajo Fin de Méaster. Cada modulo est4 constituido por una o
varias materias que a su vez incluye una o varias asignaturas que pertenecen al mismo area de
conocimiento o a areas afines, por lo que cada materia agrupa asignaturas estrechamente
vinculadas entre si desde el punto de vista de sus contenidos disciplinares. En concreto, este plan
cuenta con 14 materias y 27 asignaturas, estructuradas segin se muestran en las tablas siguientes.

MODULO I: Ampliacién de Formacion Cientifica y Tecnoldgica

Materia Asignatura Tipo| ECTS Semestre
Modelizacion Matematica en Modelizacion Matemética en OB 9 1°
Ingenieria Civil Ingenieria Civil
Mecanica de Medios Continuos Mecanica de Medios Continuos y OB 9 1°
y Ciencia de Materiales Ciencia de Materiales

MODULO II: Tecnologia Especifica
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Materia Asignatura Tipo| ECTS Semestre

Edificacion y Prefabricacion OB 4,5 1°
Ingenieria de la Construccion, Proyecto y Construccion de Puentes OB 4,5 2°
las Estructuras y el Terreno Ingenieria Geotécnica OB 45 20
Puertos y Costas OB 4,5 1°
Ingenieria Sanitaria OB 4,5 3°
Ingenieria del Aguay Medio Obras Hidraulicas y OB 4,5 20

Ambiente Aprovechamientos Hidroeléctricos
Gestion de Sistemas de Recursos OB 4,5 20

Hidricos
Ingenieria del Transporte, Economia del Transporte OB 4,5 2°
Urbanismo y Ordenacion Planificacion Territorial Sostenible OB 4,5 2°
Territorial

MODULDO I1I: Especialidad

ESPECIALIDAD EN INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION,
LAS ESTRUCTURAS Y EL TERRENO

Materia Asignatura Tipo | ECTS Semestre
Trabajo Proyectual: Disefio y OPT 6 3°
Especialidad en Ingenieria de la | dimensionamiento de una Estructura
Construccion, las Estructurasy | Dinamica de Materiales y Estructuras | OPT 4,5 3°
el Terreno Ingenieria Geoldgicay Mecanicade | OPT 4,5 3°
Rocas
ESPECIALIDAD EN INGENIERIA DEL AGUA Y MEDIO AMBIENTE
Materia Asignatura Tipo | ECTS Semestre
Trabajo Proyectual: Ingenieria del OPT 6 3°
Especialidad en Ingenieria del Agua y del Medio Ambiente
Agua y Medio Ambiente Métodos Numéricos en Ingenieria del | OPT 4,5 30
Agua
Planificacion y Gestion de Areas OPT 4,5 3°
Costeras

ESPECIALIDAD EN INGENIERIA DEL TRANSPORTE, URBANISMO Y
ORDENACION DEL TERRITORIO

Materia Asignatura Tipo | ECTS Semestre

Trabajo Proyectual: Disefio, OPT 6 3°

Dimensionamiento y Explotacién de

una Infraestructura de Transporte y su

Especialidad en Ingenieria del integracién en el Entorno
Transporte, Urbanismo y Ambitos de actuacién y optimizacion | OPT 4,5 3°
Ordenacion del Territorio de los Servicios de Transporte

Gestion y Disefio de las Formas OPT 45 3°
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Urbanas | |

Materia Asignatura Tipo| ECTS Semestre
Innovacién en ingenieria civil Innovacion e Investigacién en OB 6 10y 20
Ingenieria Civil
Planificacion y Gestién de Planificacion y Gestion Integral de la | OB 4,5 3°
Proyectos y Obras Obra Pablica
Direccién de Proyectos OB 6 3°

MODULO V: Practicas Externas

Materia Asignatura Tipo| ECTS Semestre
Practicas Externas en Préacticas Externas en Ingenieria de la PE 12 40
Ingenieria de la Construccion, Construccion, las Estructuras y el
las Estructuras y el Terreno Terreno
Précticas Externas en Préacticas Externas en Ingenieria del PE 12 40
Ingenieria del Agua y del Medio Aguay del Medio Ambiente
Ambiente
Précticas Externas en Préacticas Externas en Ingenieria del PE 12 40
Ingenieria del Transporte, Transporte, Urbanismo y Ordenacion
Urbanismo y Ordenacion del del Territorio
Territorio

MODULO VI: Trabajo Fin de Méster

Materia Asignatura Tipo| ECTS Semestre

Trabajo Fin de Master Trabajo Fin de Master OB 18 40

El Mddulo I de Ampliacion de Formacion Cientifica y Tecnoldgica responde a las competencias
exigidas en el primer mddulo de la Orden CIN/309/2009. Consta de 18 ECTS repartidos en dos
materias, “Modelizacion Matematica en Ingenieria Civil” y “Mecanica de Medios Continuos y
Ciencias Materiales”, cada una de las cuales contiene una sola asignatura de 9 ECTS. Dado que
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este modulo incluye contenidos que constituyen una ampliacién de ciertas disciplinas adquiridas
durante el grado y que a su vez resultan basicos para otras materias del Master, estas dos
asignaturas han sido ubicadas en el primer semestre.

El Modulo Il de Tecnologia Especifica responde practicamente a la totalidad del segundo
maédulo de la Orden CIN/309/2009. Consta de 40,5 ECTS repartidos en tres materias “Ingenieria
de la Construccion, las Estructuras y el Terreno” con 13,5 ECTS, “Ingenieria del Agua y Medio
Ambiente” con 18 ECTS e “Ingenieria del Transporte, Urbanismo y Ordenacion del Territorio”
con 9 ECTS. Las diferentes asignaturas que constituyen estas materias son todas de 4,5 ECTS.

Este modulo se imparte en el segundo semestre a excepcion de dos asignaturas programadas en el
primero y una en el tercero, con el objeto de garantizar un progreso coherente del estudiante en las
respectivas materias de las que forman parte estas tres asignaturas.

La materia “Ingenieria de la Construccion, las Estructuras y el Terreno” comprende tres
asignaturas:

e Edificacion y Prefabricacion (1er semestre)
e Proyecto y Construccion de Puentes (2° semestre)
e Ingenieria Geotécnica (2° semestre)
La materia “Ingenieria del Agua y Medio Ambiente” comprende cuatro asignaturas:
e Puertos y Costas (ler semestre)
e Obras Hidraulicas y Aprovechamientos Hidroeléctricos (2° semestre)
e Gestion de Sistemas de Recursos Hidricos (2° semestre)
e Ingenieria Sanitaria (3er semestre)

La materia “Ingenieria del Transporte, Urbanismo y Ordenacion del Territorio” comprende dos
asignaturas:

e Economia del Transporte (2° semestre)
¢ Planificacion Territorial Sostenible (2° semestre)

El modulo de tecnologia especifica contemplado en la CIN/309/2009 exige un minimo de 42
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ECTS. La diferencia entre los 40.5 ECTS del Mddulo 11 propuesto en este Master y los 42,5
ECTS exigidos en la Orden que regula los requisitos del Master Universitario en Ingenieria de
Caminos, se han asignado al Modulo 1V de este Master, en concreto a la materia “Planificacion y
Gestion de Proyectos y Obras”, que es descrito mas adelante.

El Médulo 111 de Especialidad recoge los tres itinerarios que se ofertan en este plan de estudios,
cada uno de los cuales se constituye como una materia. El alumno deberd escoger uno y cursar 15
ECTS, 6 de los cuales corresponden a una asignatura que se impartira usando la metodologia de
aprendizaje basada en casos (PBL) denominadas en esta Escuela “Trabajos Proyectuales” y dos
asignaturas de 4,5 ECTS.

Las asignaturas “Trabajos Proyectuales” son de caracter eminentemente practico y tienen como
finalidad aglutinar y aplicar transversalmente las competencias adquiridas por los alumnos en el
conjunto de la especialidad, incorporando tematicas relacionadas con el Medio Ambiente. En
definitiva, se trata de desarrollar proyectos técnicos, reales e interdisciplinares que logran una alta
motivacion en el proceso de aprendizaje del alumnado. Por otro lado, esta metodologia permite
tanto el acercamiento a la practica profesional como a la evaluacion de las capacidades y
destrezas propias de la profesion, unicamente adquiribles y evaluables con el desempefio de las
mismas. Las Précticas Externas, estaran dirigidas a completar la formacion del alumno en la
especialidad cursada.

Este Modulo 111 de Especialidad se imparte en el tercer y cuarto semestre ya que sus materias se
constituyen como una intensificacion de contenidos tecnoldgicos que el alumno ha debido
adquirir en el curso anterior. Las materias, sus respectivas asignaturas y las competencias
especificas que el alumno deberd adquirir al cursar la especialidad elegida se exponen a
continuacion:

Materia “Especialidad en Ingenieria de la Construccion, las Estructuras y el Terreno™:
e Trabajo Proyectual: Disefio y Dimensionamiento de una Estructura (6 ECTS)
e Dinamica de Materiales y Estructuras (4,5 ECTS)

¢ Ingenieria Geologica y Mecéanica de Rocas (4,5 ECTS)
Y del Médulo V Précticas Externas:

Materia “Practicas Externas en Ingenieria de la Construccion, las Estructuras y el Terreno™:
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Précticas Externas en Ingenieria de la Construccion, las Estructuras y el Terreno (12
ECTS)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS QUE LOS ESTUDIANTES DE LA ESPECIALIDAD EN
INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION, LAS ESTRUCTURAS Y EL TERRENO DEBEN

ADQUIRIR DURANTE SUS ESTUDIOS

Competencia ICET1: de modelos constitutivos. Capacidad para aplicar dichos

Conocimiento tedrico y practico sobre el comportamiento

de materiales, elementos estructurales y estructuras a través

modelos a casos concretos y utilizarlos para predecir

fendmenos mecanicos.

Competencia ICET2:

Conocimiento tedrico y practico sobre el comportamiento
dinamico de materiales, elementos estructurales y

estructuras. Capacidad para aplicar dichos modelos a casos
concretos y utilizarlos para predecir fendmenos mecanicos.

Competencia ICET3: entendiendo el comportamiento de su seccién transversal y

Capacidad para afrontar con seguridad el proyecto de un

puente, a partir de las acciones que actian sobre él,

conociendo los principales procedimientos de construccioén

para este tipo de estructuras.

Competencia ICET4:

Capacidad de analisis dinamico de estructuras y
determinacién de las caracteristicas principales que definen
su respuesta dinamica. Conocimiento de las acciones que
generan una respuesta dinamica en las estructuras y
capacidad de realizar un disefio estructural eficaz frente a
acciones dinamicas.

Competencia ICET5: de indices de calidad de la roca y definicién de modelos del

Capacidad de caracterizacién del macizo rocoso, obtencion

comportamiento mecanico del macizo.

Competencia ICET6: Caracterizacion del flujo en macizos rocosos.

Competencia ICET7:

Determinacién de la capacidad portante de cimentaciones en
roca. Calculo de la estabilidad de macizo rocoso.
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Materia “Especialidad en Ingenieria del Agua y Medio Ambiente”:
e Trabajo Proyectual: Ingenieria del Agua y del Medio Ambiente (6 ECTS)
e Meétodos Numeéricos en Ingenieria del Agua (4,5 ECTS)
e Planificacion y Gestion de Areas Costeras (4,5 ECTS)

Y del Modulo V Précticas Externas:

Materia “Précticas Externas en Ingenieria del Agua y el Medio Ambiente”

e Practicas Externas en Ingenieria del Agua y Medio Ambiente (12 ECTS)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS QUE LOS ESTUDIANTES DE LA ESPECIALIDAD EN
INGENIERIA DEL AGUA Y MEDIO AMBIENTE DEBEN ADQUIRIR DURANTE SUS
ESTUDIOS

Capacidad para la seleccion de alternativas y la planificacion
. general de una actuacién en la ingenierfa civil aplicado al
Competencia IAMA1: . L.
sector del agua, analizado los aspectos tecnologicos,

funcionales, econémicos y medio ambientales.

Capacidad para identificar, cuantificar e interpretar las
Competencia IAMA2: consecuencias de obras y actuaciones hidraulicas, maritimas

y ambientales.

. Capacidad para entender los condicionantes de disefio y el
Competencia IAMAS3: . . . L.
funcionamiento de las diferentes obras maritimas.

Conocimiento de los factores de proyecto (parametros,
Competencia IAMA4: agentes y acciones) que intervienen en el disefio de obras
maritimas.

Capacidad para plantear y resolver numéricamente
Competencia IAMAS: problemas aplicados a ingenierfa del agua y, en particular,
capacidad para interpretar de una manera critica y objetiva
los resultados obtenidos mediante la utilizacion de diferentes
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métodos numéricos y formas de resolucion.

Materia “Especialidad en Ingenieria del Transporte, Urbanismo y Ordenacion del Territorio™:

e Trabajo Proyectual: Disefio, Dimensionamiento y Explotacion de una infraestructura de
transporte y su integracion en el entorno (6 ECTS)

e Ambitos de actuacion y optimizacion de los servicios de transporte (4,5 ECTS)
e Gestion y Disefio de las Formas Urbanas (4,5 ECTS)
Y del Modulo V Précticas Externas:
Materia “Practicas Externas en Ingenieria del Transporte, Urbanismo y Ordenacion del Territorio”

e Précticas Externas en Ingenieria del Transporte, Urbanismo y Ordenacion del Territorio
(12 ECTS)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS QUE LOS ESTUDIANTES DE LA ESPECIALIDAD EN
INGENIERIA DEL TRANSPORTE, URBANISMO Y ORDENACION DEL TERRITORIO
DEBEN ADQUIRIR DURANTE SUS ESTUDIOS

Competencia ITUOT2: Capacidad para entender y prever las implicaciones de una
infraestructura del transporte en su entorno: accesos,
cambios de uso, movilidad y de plantear las bases de una

operacion urbanistica en paralelo a su construccion.

Competencia ITUOT3: Conocimiento, comprension y capacidad de disefio de nodos

y conectores en una infraestructura del transporte.

Competencia ITUOT4: Capacidad para estimar la demanda a atender en periodos
definidos en una infraestructura del transporte, manejo de
las herramientas de dimensionamiento de las areas de
actuacion en funcién de las necesidades de demanda y de las
herramientas de optimizacién que permitan coordinar la
actividad de las companias operadoras prestatarias de los
servicios.
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Competencia ITUOT5: Capacidad para identificar y definir las funciones de los
intervinientes en la explotacién de una infraestructura del
transporte, para establecer las caracteristicas y directrices de
funcionamiento de un organismo encargado de la gestion
integrada de su explotacién y mantenimiento y para evaluar
los aspectos econémicos asociados a la explotacién de los

servicios prestados por cada operador.

Competencia ITUOT6: Conocimientos de la influencia de la forma urbana en la
eficiencia de los modos del transporte urbano y la gestion de
los servicios e infraestructuras publicas.

Competencia ITUOT7: Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes
sociales, culturales, ambientales y econémicos de un barrio,
asi como para realizar proyectos de mejora de la calidad

urbana

Si una de las tres especialidades tuviera en algun curso académico una matricula inferior a 5
alumnos, no se impartiria en ese afo.

El Médulo 1V de Innovacion, Planificacion y Gestion de Proyectos de Ingenieria Civil incluye
los contenidos formativos relacionados con habilidades de gestion integral de proyectos y
estrategias innovadoras encaminadas a resolver problemas en el &mbito de la Ingenieria Civil.
Estas disciplinas no han sido habituales en los planes en extincion de las titulaciones de Ingeniero
de Caminos, pero a dia de hoy resultan indispensables, como ha sido puesto de manifiesto por los
referentes externos consultado para la elaboracion de este plan. Con este méddulo se busca
completar la formacion de los alumnos con competencias fuertemente demandadas en el ejercicio
profesional de los actuales Ingenieros de Caminos. Consta de 16,5 ECTS correspondientes a dos
materias, “Innovacion en Ingenieria Civil” de 6 ECTS constituida por una sola asignatura que se
imparte a lo largo del primer curso y “Planificacion y Gestion de Proyectos y Obras” de 10,5
ECTS y dos asignaturas, ubicadas ambas en el tercer semestre.

La materia “Innovacién en Ingenieria Civil” comprende:
¢ Innovacion e Investigacion en Ingenieria Civil (ler y 2° semestre)

La materia “Planificacion y Gestion de Proyectos y Obras” comprende dos asignaturas:
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e Planificacién y Gestion Integral de la Obra Publica (3er semestre)

e Direccion de Proyectos (3er semestre)

El Mddulo V de Practicas Externas y el Mddulo VI Trabajo Fin de Master se ubican en el
altimo semestre. ElI primero de ellos cuenta con tres asignaturas optativas de 12 ECTS,
correspondiente a las practicas externas de cada una de las tres especialidades con que cuenta esta
titulacion y el segundo mddulo incluye el Trabajo Fin de Méaster de 18ECTS.

El Trabajo Fin de Master a realizar de manera individual por el alumno sera un ejercicio original
y de sintesis de todas las capacidades, contenidos y habilidades adquiridos a lo largo de los
estudios realizados, tal y conforme indica la Orden CIN/309/2009. El trabajo, tutelado por un
director, sera presentado y defendido ante tribunal una vez que el alumno haya superado el resto
de créditos de la titulacion.

Estos trabajos se podran desarrollar en el marco de colaboracién entre la Escuela de Caminos y
empresas u organismos con los que posea convenios de colaboracion ya que el contenido de estos
gjercicios debe buscar resolver problemas concretos y especificos planteados con la ayuda de
aquellas instituciones en dénde el alumno desarrolle sus Practicas Externas y deben estar
estrechamente relacionado con el trabajo ejecutado por el alumno. De esta manera las Practicas no
solo contribuiran a incrementar la formacion del estudiante orientandole hacia el ejercicio
profesional, sino que constituiran junto al Trabajo Fin de Master una unidad formativa coherente
que servira al alumno para intensificar contenidos de la especialidad cursada.

Al final de este apartado, se incluye un listado de organismos y empresas agrupadas segun las tres
especialidades consideradas en este master, en funcién del area de la ingenieria civil a la que
principalmente se dedican. Con todas ellas la Escuela ya ha firmado convenios de colaboracion
para la realizacion de practicas, en numero suficiente como para cubrir las plazas necesarias con
unos adecuados estandares de calidad. No obstante, la Escuela esta trabajando para incorporar
mas convenios con el objetivo de ofrecer a los alumnos Précticas de la mayor calidad tanto
empresarial como de investigacion en un contexto nacional e internacional. La Escuela cuenta con
una Comision de Précticas Externas, segun el “Protocolo de practicas externas de la UCLM
asociadas a masteres” que se adjunta.

La tutorizacion del binomio Practicas Externas-Trabajo Fin de Master podra corresponder a
cualquiera de los profesores con docencia en el centro. Cuando el/la tutor/a no se encuentre
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vinculado directamente a ninguno de los tres itinerarios de especializacion propuestos, como es el
caso de las Areas de Conocimiento Basicas: Ingenieria Grafica-Cartografica, Geodesia y
Fotogrametria, Fisica Aplicada o Matematica Aplicada; se considerard que la intensificacion se
realizara en el itinerario al cual se apliquen dichas ciencias basicas.

Este Plan de Estudios de imparticion bilinglie en Inglés y Castellano, contempla como
caracteristica transversal la Internacionalizacion que ha de estar presente fundamentalmente en
los contenidos de las materias incluidas en el Mddulo 11 de Tecnologia Especifica y en el Mddulo
IV de Innovacion, Planificacion y Gestion Integral de la Obra Pablica.

La secuenciacion temporal prevista para las asignaturas, mostrada en la tabla siguiente, busca
garantizar un progreso coherente y adecuado en el proceso formativo del alumno evitando
duplicidades o carencias en las materias.

La coherencia en sentido vertical reside en que los alumnos cursen en los dos primeros semestres
las materias de ampliacion de formacion cientifica y tecnoldgica, con el fin de dedicar el segundo
afio a las materias de especialidad asi como a la formacién en planificacidn y gestion de proyectos
que ofrece una vision mas amplia e integradora. Cabe destacar que el ultimo semestre comprende
el Modulo V y VI y con el objeto de favorecer la movilidad nacional e internacional de los
alumnos. para la realizaciéon de las Practicas Externas y el Trabajo Fin de Master. Por lo que a
coherencia horizontal se refiere, ésta se ha garantizado tanto entre asignaturas de una misma
materia como de materias distintas.

ler Semestre 2° Semestre 3er Semestre 4° Semestre
Innovacidn e Investigacion en Ingenieria Civil Direccion de Proyectos
6 ECTS 6 ECTS
Modelizacion Matemética | Proyecto y Construccion de Ingenieria Sanitaria Practicas Externas
en Ingenieria Civil Puentes 45ECTS 12 ECTS
9ECTS 45ECTS
Mecénica de Medios Obras Hidraulicas y Planificacion y Gestién
Continuos y Ciencia de Aprovechamientos Integral de la Obra Publica
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Materiales Hidroeléctricos 4,5 ECTS
9 ECTS 4,5 ECTS
Puertos y Costas Gestion de Sistemas de Especialidad
4,5 ECTS Recursos Hidricos 6 ECTS
45 ECTS
Edificacion y Economia del Transporte Especialidad TFM
Prefabricacion 4,5ECTS 4,5ECTS 18 ECTS
45ECTS
Planificacion Territorial Especialidad
Sostenible 45ECTS
4,5 ECTS
Ingenieria Geotécnica
4,5 ECTS

La coherencia del Plan de Estudios quedara garantizada a través de la coordinacion horizontal y
vertical, dirigida por el Coordinador de Master apoyado por los coordinadores y delegados de
alumnos de curso, cuya funcidn es organizar junto a los profesores la docencia de cada curso y los
distintos aspectos relacionados con: horario y calendario de las asignaturas, programacion de
practicas, realizacion de viajes de estudio, planificacion de fechas de examenes, presentaciones
conjuntas, conferencias invitadas, etc. En definitiva, la coordinacion tanto en contenidos como en
trabajos y actividades en los que participaran los alumnos.

Todos los grupos de docencia implicados en un mismo semestre estaran coordinados desde la
Comision Académica del Méaster manteniendo, al menos, una reunion al principio y al final de
cada semestre en las que se planificara temporalmente los contenidos y trabajos propuestos a los
alumnos.

Al final de cada afio la Comision Académica del Master mantendrd una reunion con los
representantes de cada una de las materias y los coordinadores, con el fin de garantizar el
adecuado desarrollo del Plan, asi como de establecer soluciones a las diferentes incidencias que se
hayan podido producir a lo largo del curso académico.

En base a los resultados de estas reuniones, las actividades formativas y los sistemas de
evaluacion podrian ser revisados y publicitados debidamente en los plazos que especifique la
UCLM. De esta manera se pretende asegurar un adecuado seguimiento del Plan, garantizando que
su desarrollo sea acorde con la propuesta aqui presentada.

Se incluyen a continuacion, en las tablas siguientes, las Competencias Basicas, Generales y
Especificas por Materias.
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MATERIAS

COMPETENCIA BASICAS

CB6

CB7

CB8

CB9

CB10

Modelizacién Matematica en Ingenieria Civil

>

>

>

X

Mecanica de Medios Continuos y Ciencia de
Materiales

Ingenieria de la Construccion, las Estructurasy el
Terreno

>

Ingenieria del Agua y Medio Ambiente

>

x| X| X

Ingenieria del Transporte, Urbanismo y Ordenacion
Territorial

Especialidad en Ingenieria de la Construccion, las
Estructurasy el Terreno

Précticas Externas en Ingenieria de la Construccion,
las Estructuras y el Terreno

Especialidad en Ingenieria del Agua y Medio
Ambiente

Practicas Externas en Ingenieria del Agua y del Medio
Ambiente

Especialidad en Ingenieria del Transporte, Urbanismo
y Ordenacion Territorial

Préacticas Externas en Ingenieria del Transporte,
Urbanismo y Ordenacion Territorial

X | X| X| X| X| X

Innovacion en Ingenieria Civil

Planificacién y Gestion de Proyectos y Obras

>

Trabajo Fin de Master

XIX|X| X| X| X| X| X| X| X|X| X| X

XX |X| X| X| X| X| X| X| X|X|X]| X

XX |X| X| X| X| X| X| X| X|X|X]| X

X|IX|X| X| X| X| X| X| X

Vicerrectorado de Docencia
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MATERIAS

COMPETENCIA GENERALES

G1

G2

G3

G4

G5

G6

G7

G8

G9

G10

G11

G12

G13

G14

G15

G16

G17

G18

G19

G20

G21

G22

G23

G24

G25

G26

G27

G28

G29

Modelizacién Matematica en
Ingenieria Civil

X

X

Mecanica de Medios Continuos
y Ciencia de Materiales

Ingenieria de la Construccion,
las Estructuras y el Terreno

Ingenieria del Aguay Medio
Ambiente

Ingenieria del Transporte,
Urbanismo y Ordenacion
Territorial

Especialidad en Ingenieria de la
Construccion, las Estructuras y
el Terreno

Préacticas Externas en
Ingenieria de la Construccion,
las Estructuras y el Terreno

Especialidad en Ingenieria del
Agua y Medio Ambiente

Préacticas Externas en
Ingenieria del Aguay Medio
Ambiente

Especialidad en Ingenieria del
Transporte, Urbanismo y
Ordenacioén Territorial

Practicas Externas en
Ingenieria del Transporte,
Urbanismo y Ordenacion

Territorial
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Innovacion en Ingenieria Civil X X X X X

Planificacion y Gestion de
Proyectos y Obras

Trabajo Fin de Master X X X X X X X X X X X

COMPETENCIA ESPECIFICAS

AFC1 AFC2 TE1l TE2 TE3 TE4 TES TE6 TE7 TES8 TE9 TE10 TE1l TE12 TFM1

MATERIAS

Modelizacion Matematica en X
Ingenieria Civil
Mecénica de Medios Continuos y
Ciencia de Materiales X
Ingenieria de la Construccion, las
Estructuras y el Terreno X X X
Ingenieria del Agua y Medio
Ambiente X X X X X
Ingenieria del Transporte,
Urbanismo y Ordenacion Territorial X X X
Especialidad en Ingenieria de la
Construccion, las Estructuras y el X X X X X X
Terreno
Practicas Externas en Ingenieria de
la Construccién, las Estructuras y el
Terreno

Especialidad en Ingenieria del Agua
y Medio Ambiente X X X X X X X

49

Puede validar este documento en la Sede Electronica de este Ministerio o en su Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es).

CSV: 274318315588831984972129





@UCLM

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

Vicerrectorado de Docencia

Préacticas Externas en Ingenieria del
Agua y Medio Ambiente

Especialidad en Ingenieria del
Transporte, Urbanismo y
Ordenacion Territorial

Practicas Externas en Ingenieria del
Transporte, Urbanismo y
Ordenacion Territorial

Innovacion en Ingenieria Civil

Planificacion y Gestion de Proyectos
y Obras

Trabajo Fin de Master
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5.2. Planificacidn y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida.

5.2.1. MOVILIDAD INTERNACIONAL

a) Introduccion

La Universidad de Castilla — La Mancha ha alcanzado una solida proyeccién internacional,
gracias a la estrategia previamente disefiada que ha permitido que las relaciones exteriores hayan
crecido con gran rapidez, a la vez que se han elaborado mecanismos de gestién interna que han
sostenido y mejorado las posibilidades existentes. Como eje central estarian los numerosos
convenios que tiene suscritos con universidades de todo el mundo. Esta red de convenios
garantiza un tejido sobre el que se desarrollan diversas acciones como los intercambios de
estudiantes. Se ha tenido muy en cuenta que a la hora de construir el tejido internacional de la
UCLM pudiesen participar todos los centros y facultades y que hubiese diversidad geogréfica,
aunque las areas que estan mas representadas son la europea y la latinoamericana. Se han logrado
importantes resultados con los programas de movilidad de profesores, investigadores y
estudiantes. EI numero de estudiantes de intercambio sigue creciendo sustancialmente cada afio,
lo que nos obliga a mejorar por ello la gestion y estructura de las oficinas de relaciones
internacionales que reciben y atienden a estos estudiantes.

Para poder consultar los paises en los que hay firmados acuerdos con instituciones de educacion
superior se ha disefiado el siguiente enlace: http://www.uclm.es/ori/convenios.asp

Ademas, estd abierto a todos los usuarios de la pagina web, la posibilidad de consultar las
instituciones de educacion superior extranjeras con las que se han firmado convenio. Por una
parte, se pueden ver las universidades socias dentro del marco del programa Erasmus
http://www.uclm.es/ori/convenios/erasmus.asp Yy, por otra, el resto de convenios de cooperacion,
es decir, convenios bilaterales http://www.uclm.es/ori/convenios/convenios_bilaterales.asp . Por
lo general, pretenden facilitar la cooperacion interuniversitaria en los campos de la ensefianza y de
la investigacion en programas tanto de grado como de postgrado.

En aras de esta cooperacion en los convenios bilaterales, las partes firmantes se comprometen a:
e Desarrollar e intercambiar publicaciones, datos y otros materiales pedagogicos.

e Informar a la otra parte de los congresos, coloquios, reuniones cientificas y seminarios que
cada uno organice e intercambiar las publicaciones y documentos resultantes de estas
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actividades.

e [Favorecer, dentro de los estatutos de cada Institucion, la participacion del personal docente
e investigador y de los estudiantes de la otra Institucion en cursillos, coloquios, seminarios
0 congresos organizados segun lo previsto en los programas anuales de colaboracion.

e Apoyar, dentro de sus posibilidades, los intercambios de profesores, ya sea con fines
docentes o de investigacion, previo acuerdo de los respectivos departamentos.

e Recibir estudiantes de la otra Institucion, siempre que éstos cumplan con los requisitos
vigentes en la que los recibe.

e Desarrollar proyectos de investigacion, preferiblemente de caréacter conjunto, en el que
participen investigadores de ambas Instituciones.

e Apoyar prioritariamente la participacion conjunta en programas Europeos de cooperacion
interuniversitaria.

e Promover los intercambios de docentes, investigadores y alumnos, basados en la
reciprocidad.

En el caso de que se quiera acceder al texto integro del convenio con una institucion concreta
debe hacerse a través de la web de la Secretaria General de la UCLM donde se encuentran todos
los convenios firmados escaneados: http://www.uclm.es/organos/s_general/index.asp. El acceso a
esta consulta esta restringido a los miembros de la UCLM que deben entrar con sus claves
personales.

b) Estructura de la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI)-Gestion

Vicerrectora de Relaciones Internacionales: Es el responsable de la representacion,
coordinacion y gestion de la actividad internacional de la universidad.

Director Académico del Vicerrectorado de Relaciones Internacionales: es el responsable de la
coordinacion y gestion de las actividades internacionales que delegue en él el Vicerrector

Director de las Oficinas de Relaciones Internacionales: Es el responsable de la gestion de los
programas y acciones internacionales.

Coordinadores de Campus de Relaciones Internacionales: Coordinan la comunicacion entre el
Vicerrector y los centros.
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Ejecutivos de las Oficinas de Relaciones Internacionales: son los técnicos de las Oficinas de
Relaciones Internacionales. Se ocupan de la gestion de los programas y del contacto directo con
los alumnos y los profesores.

Coordinadores de Centro de Relaciones Internacionales: son los encargados de coordinar y
difundir la informacion que les transmiten desde las Oficinas de Relaciones Internacionales
(ORIs). Los Coordinadores de Centro son los responsables de los contratos de estudios de los
alumnos y ellos se encargan de gestionar el reconocimiento de los créditos, a excepcion de
aquellos centros que lo tengan regulado por reglamento interno.

Responsables de programas de Relaciones Internacionales: son los encargados de informar a los
alumnos sobre cuestiones académicas y logisticas de la universidad contraparte. Los responsables
académicos son los profesores que tutorizan a los alumnos que se van a las universidades con las
que han abierto un convenio.

c) Guia del Coordinador de Relaciones Internacionales

Cada curso académico la Delegacion de Relaciones Internacionales y Cooperacion Internacional
actualiza y distribuye una Guia del Coordinador de Relaciones Internacionales. A través de la
misma se pretende ofrecer a la comunidad universitaria relacionada con los programas de
movilidad, algunas pautas a seguir en el proceso de recepcion y emision de alumnos de otros
paises que cursan sus estudios en nuestra Universidad o de los propios alumnos de la Universidad
de Castilla-La Mancha que pretenden continuar sus estudios en otras universidades extranjeras.

Esta serie de pautas, que pueden encontrarse ampliadas en www.uclm.es/ori/profesores.asp , son
el resultado de afios de experiencia en el desarrollo de programas internacionales. Nos han
permitido, ademas, ir mejorando afio tras afio la dimension internacional de la UCLM. De hecho,
son los propios centros los que tienen hoy mas mecanismos de actuacion para el seguimiento de
los programas de intercambio, y los propios equipos directivos han destinado a alguno de sus
miembros a la tarea de proyectar el Area de Relaciones Internacionales de su centro, creando
Comisiones de Relaciones Internacionales de Centro.

La Comision de Relaciones Internacionales del Centro es la encargada de:

e Establecer los criterios por los cuales puedan o no puedan cursarse en las Universidades de
destino determinadas asignaturas troncales, obligatorias y optativas, para evitar problemas
a la hora de realizar las convalidaciones de dichas asignaturas de acuerdo a su Plan de
Estudios en la Universidad de origen;
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e Facilitar la integracion del alumnado Erasmus en la vida universitaria del centro;

e Requerir, por escrito o presencialmente, siempre y cuando sea necesario, al Responsable
de Programa cualquier aclaracién sobre cuestiones que puedan suscitar ambigiedad o
controversia con respecto a un contrato de estudios o un programa.

e Designar, tras las consultas que considere pertinentes, a un sustituto para el mantenimiento
de un programa tras la vacante del Responsable de Programa anterior, poniendo en
conocimiento de la ORI del respectivo campus la nueva designacion.

e Informar a la ORI de su campus respectivo de cualquier anomalia o deficiencia que
constaten en la gestion de sus programas de movilidad.

d) Movilidad de estudiantes de la UCLM a universidades extranjeras

Las acciones de movilidad tienen una estrategia en su planificacién, asi como claros mecanismos
de seguimiento y evaluacion de los estudiantes participantes en el programa.

Estrategias en la planificacion, mecanismos de seguimiento y evaluacion de los estudiantes

Existe un apartado dentro de la pagina web de Relaciones Internacionales que se dedica
integramente a proveer de informacién a nuestros estudiantes:
http://www.uclm.es/ori/estudiantes.asp . Hay una convocatoria Unica para todos los programas de
movilidad internacional de estudiantes. La convocatoria se mantiene abierta entre mediados de
noviembre y mediados de diciembre del curso anterior a la salida del estudiante. De manera
extraordinaria se abre una segunda convocatoria en el mes de febrero, en las mismas condiciones,
el curso anterior a la salida del estudiante.

La solicitud de las becas Erasmus se realiza via on-line a través de RedC@mpus, y el estudiante
puede seleccionar hasta dos destinos diferentes.

Difusion de las convocatorias

Cada convocatoria consta de un folleto informativo de todas las becas que se convocan para el
siguiente curso académico. En este folleto se proporciona clara informacién al estudiante de los
convenios de cooperacion y de las posibles ayudas para financiar la movilidad. La oferta también
se publicita en la pagina web: http://www.uclm.es/ori/convocatorias.asp . Cada Oficina de
Relaciones Internacionales se encarga de difundir la convocatoria a través del mailing de cada
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Campus. El Vicerrector de Relaciones Internacionales envia a todos los estudiantes de la UCLM
un correo electrénico en el que les invita a participar en el programa. Los centros, por medio de
los coordinadores de centro y de los profesores responsables de programas Erasmus, promueven
sus programas Yy la participacion en la convocatoria. Por otro lado, se hacen posters que son
colocados en los tablones de anuncios de la UCLM vy lugares de paso de los alumnos en el
Campus: Bibliotecas, Servicio de Alumnos, Servicio de Deportes, etc..

Junto a ello se publica un folleto en el que se especifican todos los requisitos y particularidades de
cada tipo de programa de movilidad (Erasmus con fines de estudios, Erasmus practicas,
intercambios con América Latina, movilidad con Estados Unidos, Canada, etc)

Proceso de solicitud

Las solicitudes se realizaran electronicamente en RedC@mpus por el estudiante.

Los estudiantes pueden seleccionar dos destinos de entre los ofertados para su area de estudios.
En el caso de que a un alumno se le adjudiquen las dos opciones, la opcién 1 prevalece sobre la
opcién 2, por tanto, quedaria en renuncia de la opcion 2 y la plaza se le adjudicara al primer
suplente.

En su solicitud, el estudiante debe incluir, obligatoriamente su expediente académico, pudiendo
adjuntar los archivos que considere oportunos para avalar su acreditacién académica.

El sistema incluira automaticamente el expediente académico del estudiante a través del programa
Universitas XXI.

Al estudiante se le podré requerir documentalmente la informacion a la que haya hecho referencia
en su solicitud.

Los requisitos que deben cumplir los alumnos solicitantes son:
e No haber recibido anteriormente otra beca Erasmus.

e Tener nacionalidad espafiola o residencia permanente en Espafia, 0 ser apatrida o
refugiado.

e Ser alumno de la Universidad de Castilla-La Mancha de a partir del segundo curso del
grado que estén estudiando o doctorado. Tendran preferencia los alumnos de grado. Para
alumnos de doctorado que soliciten una ayuda Erasmus, la concesion de la misma siempre
gueda condicionada a la aceptacién en el Programa de Doctorado correspondiente de la
UCLM.
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e Un alumno solo podré participar en el programa Erasmus en una ocasion, sea en su
modalidad Erasmus con beca o como estudiante libre free-mover.

Se valorara:
o El expediente académico

e La realizacion de cursos, seminarios y actividades que mejoren o complementen su
formacion académica.

e EIl conocimiento de la lengua del pais de destino en el que se quieren cursar los estudios.
Especialmente se valorara la acreditacion oficial para los alumnos que no cursen estudios
de Filologia Moderna. Por ello, a través del CIVI Erasmus se realiza una prueba de nivel
de los idiomas inglés, francés, aleman e italiano.

e La adecuacion del perfil curricular del candidato a las caracteristicas especificas de la
plaza.

e Se valora positivamente a los estudiantes participantes en el Programa Cicerone.

Adecuacion de las acciones de movilidad a los objetivos del titulo

Aquellos estudiantes de la UCLM que estan interesados en cualquier accion de movilidad pueden
consultar todos los programas en los que es posible participar en el enlace que desde relaciones
internacionales se ha habilitado: http://www.uclm.es/ori/programas_movilidad.asp.

Una vez acabado el plazo para presentar candidaturas a la plaza Erasmus, se procede a la
valoracion de las solicitudes. Cada programa tiene un responsable que pertenece a un centro de la
UCLM. Este profesor a través de RedC@mpus tiene acceso a la consulta de todas las solicitudes
de los programas que coordina, procediendo a valorar a los candidatos y asignandoles un nimero
de orden para su adjudicacion. El profesor puede considerar no apto al alumno, si lo estima
oportuno, justificando las razones que por lo general, hacen referencia a: la falta de conocimiento
del idioma de la Universidad de destino; bajo expediente; inadecuacion del candidato a la plaza; o
que el alumno no pertenezca al area de conocimiento para la que esta solicitando la beca.

En consecuencia, se valora adecuadamente que las acciones de movilidad tengan como referente
los objetivos de la titulacion.

Por ultimo, la resolucién de la Universidad de Castilla — La Mancha es siempre provisional, por lo
que la concesion de la beca Erasmus queda condicionada a:
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e La elaboracién de un contrato de estudios aprobado previamente por los responsables
académicos de las universidades de origen y destino.

e La aceptacion del candidato por parte de la universidad de destino.

Cursos de idiomas para los estudiantes de la UCLM

Los estudiantes que eligen destinos de lengua inglesa, francesa, alemana e italiana o cuyos cursos
vayan a desarrollarse en alguna de estas lenguas tendran que haber realizado un test de nivel.

En consecuencia, una vez hecha la resolucion los estudiantes que hayan superado los 2/3 del test
(Nivel B-1, Nivel Umbral 1 dentro del Marco de Referencia Europeo; para el aleman Nivel A-1,
Nivel Inicial) no sera necesario que realicen curso de lengua pero aquellos que no lo hayan
superado sera obligatorio que realicen el curso de idioma en la lengua correspondiente).

Los cursos de Idiomas estan organizado por el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales de la
Universidad de Castilla La Mancha para preparar a los alumnos inscritos en el Programa Erasmus
con el fin de que adquieran el nivel adecuado de conocimientos del idioma de destino. El curso
consta de 60 horas: 20 h. de tutorias virtuales, 20 h. de tutorias presenciales y 20 h. de
autoaprendizaje.

Los alumnos disponen de una plataforma de aprendizaje online donde utilizan recursos y
actividades disefiadas por su profesor para las tutorias virtuales. El Curso estara dividido en
varios Modulos, uno por idioma. El profesor atiende a los alumnos en las tutorias presenciales y
ademas les guia en su entorno virtual de aprendizaje.

Adjudicaciones

Una vez concluido el plazo de baremacion de los Responsables de Programas, se pone en marcha
el sistema automatico de adjudicacion de plazas, produciendo la resolucion provisional de
becarios Erasmus.

Se retne una Comision de Relaciones Internacionales de la Universidad para discutir los casos
dudosos y publicar la resolucion.

Se envia a cada alumno seleccionado un correo pidiendo la confirmacién de aceptacion de la beca
o0 bien la renuncia.

Las Oficinas de Relaciones Internacionales de cada Campus envian a las Universidades de destino
los nombres de los candidatos seleccionados. Cada ORI gestiona los programas que pertenecen a
los centros de su Campus, sin embargo, los alumnos pueden pertenecer a cualquier centro de la
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UCLM, por ello, es muy importante la colaboracion entre las Oficinas de Relaciones
Internacionales para dar datos y contactar con los alumnos.

Informacién v entrega de documentacion

Se celebra una reunion informativa en cada Campus en la primera semana de abril. Durante la
misma, se explica todo el proceso a seguir por el estudiante Erasmus, se hace entrega de toda la
documentacién necesaria y se intentan resolver las dudas de los alumnos.

En el paquete de informacidn que se entrega incluye:
1. Formulario de Candidatura
2. Justificante de llegada
3. Ficha de reconocimiento de estudios.
4. Una serie de anexos (E.1, E.3, E.4.2 y E.4.3) con documentacion complementaria.

5. Acuse de recibo

Asignacion de créditos y reconocimiento curricular adecuados

Para que la asignacion de créditos y el reconocimiento curricular posterior se puedan efectuar sin
problemas es necesario que se traduzca en un completo contrato de estudios, al que seguira la
tramitacion de la matriculacion.

El alumno gracias a la informacion ofrecida por el profesor responsable del programa puede
empezar a elaborar su contrato de estudios. En este contrato el alumno, con la ayuda del profesor
responsable del programa y el coordinador del centro debera elegir qué asignaturas espafiolas que
quiere le sean reconocidas por las asignaturas de la Universidad de destino una vez haya realizado
la estancia. Los coordinadores de centro pueden valerse de un documento llamado: “Directrices
para la realizacion de un contrato de estudios”.

Antes de la partida del alumno, éste debera entrevistarse con su coordinador de centro para la
firma del contrato de estudios. El alumno llevara su propuesta que se plasmara una vez aprobada
en el punto 9 del formulario de candidatura. Este contrato sera confirmado por el profesor
responsable del programa Erasmus y el Coordinador de Relaciones Internacionales del Campus
correspondiente. ElI numero de créditos ECTS que el alumno puede llevar en su contrato de
estudios oscila entre un minimo de 15 ECTS para 3 meses y un maximo de 60 créditos ECTS
para un curso académico completo.

58

Puede validar este documento en la Sede Electronica de este Ministerio o en su Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es).

CSV: 274318315588831984972129





(@\@@LM Vicerrectorado de Docencia

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

El responsable del programa podra delegar su firma en el coordinador de centro si lo estima
oportuno, ya que debido a problemas de tiempo y del factor multicampus de la UCLM a veces no
es posible que el formulario sea firmado por el profesor responsable del programa.

El alumno se matriculard indicando qué asignaturas va a reconocer como estudiante Erasmus.
Estas asignaturas quedaran pendientes de calificacion hasta que el alumno realice la estancia en la
Universidad de destino. Para el reconocimiento de los estudios el coordinador de centro, con la
colaboracion del estudiante rellenara el “acta de equivalencia de estudios”. El alumno debera
aportar los certificados académicos de los resultados obtenidos en la Universidad de destino y
sobre estos resultados se elaborara el acta de equivalencia de estudios, que serd firmada por el
coordinador del centro y entregado a la Secretaria del centro correspondiente.

El alumno llevara el formulario de candidatura a la Universidad de destino para que alli sea
firmado por los responsables académicos. Si es necesario hacer modificaciones al contrato de
estudios, el alumno debera contactar con su coordinador de centro y, tras justificar los cambios,
solicitar su modificacién. Cualquier cambio debera ser notificado al coordinador de centro antes
del 20 de diciembre para el primer semestre y del 28 de febrero para el segundo semestre. El
coordinador de centro se encargard de transmitir los cambios en la matricula del alumno a la
Unidad de Gestion de Alumnos de su Campus.

e) Estudiantes internacionales en la UCLM

Los estudiantes de otros paises que quieren venir a nuestra universidad pueden encontrar la
documentacion y formularios necesarios en nuestra pagina web:
http://www.uclm.es/ori/internacionales.asp.

Desde Relaciones internacionales se facilita a las universidades con las que la UCLM tiene
suscritos acuerdos para la movilidad de estudiantes de forma periddica toda la informacion que
pueda ser de su interés. Esto se realiza por diferentes medios y formatos, desde el envio postal de
guias, envio de documentacion electronica o avisos de actualizacion de datos preexistentes.

La fuente de informacion mas actualizada es nuevamente la pagina web donde es posible
consultar:

e ¢l calendario académico http://www.uclm.es/ori/calendario.asp ,

e ¢l listado de los coordinadores de cada centro
http://www.uclm.es/ori/responsables centros.asp ,

e ¢l catdlogo ECTS, http://www.uclm.es/ori/ects.asp ,
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Envio de la informacidén de los estudiantes de intercambio

Las Universidades asociadas envian los datos de los estudiantes seleccionados para realizar
estudios en los centros de la UCLM con los formularios propios de la UCLM y la documentacion
necesaria entre los que se incluye la propuesta de su plan de estudios. En el caso de los
estudiantes Erasmus seran los propios estudiantes quienes tendran que hacer por via telematica su
solicitud como estudiante de intercambio: https://www.uclm.es/ori/erasmus/index.aspx

Desde Relaciones Internacionales se emiten las cartas o comunicaciones de aceptacion a las
universidades emisoras y a los propios estudiantes. A partir de ese momento la comunicacion con
los estudiantes se canalizara directamente desde las ORIs.

Para que los estudiantes que vengan a la UCLM dispongan de informacion util antes de su llegada
se ha creado una guia del estudiante, que es posible consultar en la web:
http://www.uclm.es/ori/guia.asp

Acogida en la UCLM e informacion.

Los estudiantes deberan dirigirse directamente a la ORI que corresponda donde se les ayudara a
encontrar alojamiento, se les informa sobre la vida en la ciudad, el funcionamiento de la UCLM,
se les informa del dia de la reunion con todos los estudiantes internacionales resolviéndoles las
dudas que se plantean. El estudiante entonces debera dirigirse al coordinador de centro que sera su
referencia académica para todo lo que se refiera a la eleccion, modificacion o consulta de las
asignaturas que realizara durante su estancia.

En la reunién general a todos los estudiantes extranjeros, que se celebra en cada campus durante
la primera semana del semestre correspondiente, se les da la bienvenida oficialmente y se les
informa de los trdmites de matriculacion, de las fechas y horario del curso de espafiol para
estudiantes internacionales, de los tramites administrativos, de como podran conseguir los
certificados académicos una vez hayan realizado sus examenes y finalizado su estancia, etc.

Cursos de Lengua espafiola para estudiantes internacionales

Debido al incremento de estudiantes que se incorporan a la Universidad de Castilla—La Mancha a
través de los programas internacionales y ante la necesidad de establecer un programa
centralizado para el aprendizaje de la lengua espafiola para extranjeros se ha creado un Curso de
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lengua Espafiola para estudiantes internacionales. Estos cursos se desarrollan en Toledo, Albacete,
Cuenca, Ciudad Real y Talavera en los dos semestres del curso académico, en ambos casos tienen
una duracion de 40 horas.

Los cursos se organizan y dirigen con el apoyo de la Fundacion de la Universidad de Castilla-La
Mancha a través de su sede de los Cursos de Espafiol en Toledo (ESTO), cuya informacién puede
ampliarse en su pagina web: http://www.uclm.es/fundacion/esto/

Los objetivos que se plantean conseguir con estos cursos son, por una parte, mejorar el
conocimiento de la lengua esparfiola por parte de los alumnos y, por otra, facilitarles su integracion
social, cultural y linguistica tanto en el &mbito universitario como en el de su lugar de residencia
durante su estancia en la UCLM. Asimismo, les ofreceremos las pautas adecuadas de la lengua
escrita al sistema espafiol universitario.

f) Reglamento del Estudiante Visitante

El R.D 1742/2003, de 19 de diciembre, establece la normativa basica para el acceso a los estudios
universitarios de caracter oficial. Quedaria por tanto sin regular la posibilidad de realizar estudios
en la Universidad sin reconocimiento oficial, situacion que, por otro lado, se ha venido
recogiendo en otras normativas.

En los Gltimos afios se ha constatado una creciente demanda de estudiantes visitantes que, con
caracter temporal, desean ampliar su formacion en la Universidad de Castilla-La Mancha, ya sea
para la realizacion de estudios de primer, segundo o tercer ciclo, en adelante grado y postgrado.
Algunas Universidades espafiolas han atendido esta demanda regulando las condiciones de acceso
de estos estudiantes y permitiendo la matricula sin efectos académicos con los matices precisos en
funcién de las peculiaridades de cada institucion.

La Universidad de Castilla-La Mancha, en virtud de la autonomia universitaria y en el ambito de
sus competencias, ha creido necesario establecer un marco normativo que atienda las necesidades
sociales en esta materia. Este reglamento podemos encontrarlo en nuestra direccion web:
http://www.uclm.es/ori/normativa.asp

A través del Reglamento del Estudiante Visitante se regula la situacion de aquellos estudiantes
visitantes que deseen ampliar conocimientos cursando estudios parciales en la Universidad de
Castilla-La Mancha sin que los estudios que realicen tengan como finalidad la obtencion de un
titulo oficial, teniendo en cuenta que la admision mediante esta modalidad siempre debe estar
supeditada por la demanda de los estudios universitarios de caracter oficial.
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Al alumno solicitante se le adscribird a un centro de ensefianza universitario. Tras la presentacion
del formulario de candidatura como estudiante visitante, junto a su expediente académico, se
estudia su aceptacion por la UCLM, en funcién de las disponibilidades materiales y personales del
centro en el que vaya a desarrollar sus estudios. En caso de aceptarse su solicitud se le remite,
siempre y cuando sea necesario, la preceptiva carta de admision. A partir de aqui, puede
procederse a los trdmites de matriculacion previa presentacion de la siguiente documentacion:

e Formulario de candidatura;

e Documento acreditativo de estar o haber estado matriculado en otra universidad espariola
0 extranjera, y certificacion académica de los estudios realizados, donde se especifiquen
las asignaturas cursadas;

e Documento acreditativo de conocimiento del idioma esparfiol, en caso de no ser éste el
idioma de su pais de origen;

e Documentacion acreditativa de haber realizado estudios preuniversitarios para aquéllos
alumnos que no hayan iniciado estudios universitarios y vengan con estudios realizados en
el extranjero;

e Documentacién acreditativa, en el caso de alumnos esparfioles, que especifique su forma de
acceso a las Universidades espafiolas.

e Cualquier otra documentacion que se considere oportuna.

5.2.2. CONVENIOS DE MOVILIDAD DE LA E.T.S. DE INGENIEROS DE CAMINQOS,
CANALES Y PUERTOS DE LA UCLM

a) Universidades europeas

La E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos mantiene convenios bilaterales con 15
universidades y/o centros de educacion europeos, que conforman una oferta total de 30 plazas
Erasmus. Dichos centros son los siguientes:

¢ Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen (Alemania); 2 plazas.
e Graz University of Technology (Austria); 1 plaza.

e Université de Liege (Bélgica); 3 plazas.
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e Université de Paris I-Panthéon Sorbonne (Francia); 1 plaza.

e Institut National des Sciences Appliqueés de Lyon-INSA (Francia); 1 plaza.
e Université de Pau et des Pays de I’ Adour (Francia); 2 plazas.

e Politecnico di Bari (Italia); 2 plazas.

e Universita degli Studi del Sannio, Benevento (Italia); 1 plaza.

e Ostfold University College, Ostfold (Noruega); 3 plazas.

e Norwegian University of Science and Technology, Trondheim (Noruega); 1 plaza.
e Universidade de Tras os Montes e Alto Douro (Portugal); 2 plazas.

e Universidade da Madeira (Portugal); 6 plazas.

e University of Leeds (Reino Unido); 2 plazas.

e Lund University (Suecia); 1 plaza.

e University of Dumlupinar, Kltahya (Turquia); 2 plazas.

Durante el pasado curso 2012-13, nuestra Escuela envié a 31 alumnos de Erasmus y Estudios
Freemover y acogio a 2 estudiantes extranjeros de Noruega y Polonia.

La demanda de estas plazas por parte de nuestros alumnos es importante, existiendo anualmente
del orden de 25-30 solicitudes, procedentes de alumnos de 2° y 3° de la titulacion Grado en
Ingenieria Civil y Territorial y de 4° y 5° curso de la titulacion Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos.

Merece ser destacado que el pasado mes de enero de 2013 se firmd un convenio bilateral con el
Ostfold University College de Noruega encaminado a fomentar el intercambio de estudiantes que
cursen el Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. Otra Institucion que ha mostrado
un gran interés en ofrecer a sus alumnos dobles titulaciones y la posibilidad de realizar nuestro
futuro Maéster es la Université de Pau et des Pays de I’ Adour.

b) Otras universidades extranjeras
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Ademas de las universidades europeas anteriormente comentadas, la E.T.S. de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos mantiene convenios bilaterales con 2 universidades de Estados
Unidos (University of Arizona, University of Nebraska-Lincoln) y 1 de Chile (Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso). Asimismo, con la Texas A&M University, College Station
(Texas, EE.UU.), se mantiene un programa de Estudios Avanzados en Ingenieria Civil que atrae
cada afio a 50 alumnos y 3 profesores de esa Universidad a nuestra Escuela con el objeto de
impartir dos cursos de Disefio de Estructuras y de Ingenieria Hidroldgica al que asisten 14 de
nuestros alumnos durante un mes.

¢) Programa SICUE-Séneca

En la actualidad, la E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos mantiene dos convenios
de movilidad de este tipo con la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos de la Universidad de Granada y con la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Burgos. Para cada destino se ofertan 2 plazas.
Para el proximo curso 2013-14 se va a proceder a la firma de un convenio SICUE-Séneca con la
Universidad Politécnica del Pais Vasco.

2008-09 2009-10 2010-11 2011-12 2012-13

Alumnos Erasmus enviados 20 19 36 40 31
Alumnos Erasmus recibidos 3 1 - 3 2
Alumnos enviados fuera de Europa - - 2 - 3
Alumnos recibidos de fuera de Europa 1 1 - 2 1
Alumnos SICUE enviados - - - - 2
Alumnos SICUE recibidos 1 3 3 4 2
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5.3. Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefianza-aprendizaje de
que consta el plan de estudios.

FICHAS DE LOS MODULOS Y/O MATERIAS QUE COMPONEN LA TITULACION

INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un Médulo: MATERIA
Denominacién de la materia o del | Modelizacion  Matematica en  Ingenieria  Civil

moédulo: (Mathematical Modelling in Civil Engineering)

Ndmero de créditos ECTS: 9

Duracién y ubicacion temporal dentro | 225h. Incluye una Unica asignatura Modelizacion
del plan de estudios Matematica en Ingenieria Civil que se imparte en el

ler semestre.
Caracter?! (Formacion bdsica, mixto, obligatorias, Obligatoria

optativas, prdcticas externas o trabajo fin de carrera.).

Sdlo se asignard cardcter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que consta tienen el mismo cardcter

Basicas: CB6, CB7, CB9, CB10
Generales: Gl1, G17, G18, G19, G21, G25, G27, G28, G29
Especificas: AFC1

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO/MATERIA
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El alumno seréa capaz de:

1. Formular matematicamente y resolver cuantitativamente un problema que involucre
ecuaciones diferenciales (ordinarias y/o parciales) mediante el uso de técnicas analiticas
y/0 métodos numéricos.

Aumentar su capacidad de abstraccion.

Reforzar su capacidad de razonamiento deductivo

Emplear técnicas de estimacion de cantidades y errores asociados.

Abordar de manera eficiente problemas computacionalmente costosos.
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6. Emplear plataformas de software para tratar numéricamente problemas que surgen en el
ambito de la ingenieria civil.

7. Desarrollar y programar codigos para implementar los métodos numéricos estudiados en
la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias y/o parciales que aparecen en el
ambito de la ingenieria civil.

8. Resolver problemas béasicos de optimizacién y control 6ptimo que surgen en la
planificacion y gestion de la ingenieria civil.

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

Se recomienda tener conocimientos basicos de los siguientes aspectos:

e Célculo diferencial e integral de una y varias variables.

e Algebra matricial y de métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y no
lineales elementales.

e Técnicas de interpolacion y aproximacién de funciones.

e Ecuaciones diferenciales (ordinarias y parciales).

e Entornos de programacion numérica: Mathematica y Matlab.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, SU CONTENIDO

HORAS, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia Horas | Presen- | Relacién con las
cialidad competencias
Ensefianza presencial Método expositivo/leccion 32 100% | CB6, CB7, G1,
magistral G17, G18, G19,
G21, G25,
AFC1, G27,
G28
Préacticas en aulas con Aprendizaje orientado a 18 CB6, CB7, G1,
ordenadores proyectos 100% | G17, G18, G19,
Trabajo con simuladores G21, G25,
Aprendizaje AFC1, G27,
colaborativo/cooperativo G28, G29
Resolucidn de problemas o Aprendizaje basado en 14 CB6, CB7, Gl1,
€asos problemas 100% | G17, G18, G19,
G21, G25,
AFC1, G27
Prueba Final Formativa Pruebas de evaluacion 3 CB6, CB7, Gl1,
100% | G17, G18, G19,
G21, G25,

66

Puede validar este documento en la Sede Electronica de este Ministerio o en su Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es).

CSV: 274318315588831984972129





(@\@@LM Vicerrectorado de Docencia

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

AFC1, G217,
G28
Trabajo auténomo Estudio teorico CB6, CB7, CB9,
Resolucidn de ejercicios y 158 0% CB10, G1, G17,
problemas G18, G19, G21,
Elaboracion de memorias de G25, G27, G28
practicas

SISTEMAS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

La evaluacion de las competencias que conforman la materia se hara por medio de (1) evaluacién
de la participacion desarrollada en clase por el/la alumno/a, (2) entrega de informes sobre los
proyectos computacionales propuestos (practicas realizadas en el aula de ordenadores) y (3)
pruebas escritas:

Asistencia a sesiones de problemas y practicas con ordenador 20 %
Trabajos e informes presentados 30%
Prueba final 50%

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

1.- Introduccion a la Modelizacion Matematica en la Ingenieria Civil:
- Cbémo se construye un modelo matematico.
- Que herramientas se utilizan para su resolucion.
- Comparacion de las predicciones del modelo y los datos experimentales.
- Refinamiento del modelo.
- Ejemplos précticos

2.- Introduccion al uso de Plataformas de Calculo Numérico Avanzado:
- Los entornos de Mathematica y Matlab y Software de libre distribucion (Python, Maxima,
Octave, etc).
- Introduccion a la simulacion en la Ingenieria Civil.

3.- Revision de Métodos Numéricos Basicos:
- Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales: métodos directos (Gauss, LU, Cholesky) y
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métodos iterativos (Gauss-Seidel, SOR, Gradiente Conjugado).

- Resolucion de sistemas de ecuaciones no lineales: Newton-Raphson, métodos de
descenso y homotopia.

- Interpolacion polindmica: Polinomios de Lagrange, segmentarias (lineales, cuadraticas,
splines cubicos). Polinomios de Chebyshev.

- Integracion y Diferenciacion Numérica: Reglas Trapezoidal, Simpson, Gauss-Legendre
en una y varias variables reales.

4.- Métodos Avanzados de Resolucion Numérica de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
(EDOs):

- Métodos de Runge-Kutta y Runge-Kutta-Fehlberg.

- Métodos multipaso de Adams-Bashforth.

- EDOs rigidas. Métodos implicitos de Runge-Kultta.

- Método de disparo para EDOs con valores en la frontera.

5.- Métodos Avanzados de Resolucion Numérica de Ecuaciones en Derivadas Parciales (EDPs):
- Métodos de Diferencias Finitas explicitos e implicitos en EDPs parabdlicas, elipticas e
hiperbdlicas. Aplicaciones en problemas de hidrologia e ingenieria medioambiental.
- Método de Elementos Finitos: Métodos variacionales de Rayleigh-Ritz, Galerkin,
Elementos de Frontera. Problemas en 2D y 3D. Aplicaciones en problemas de calculo de
estructuras y de elasticidad.

6.- Métodos de Optimizacidn Estructural en Ingenieria:
- Optimizacion sin restricciones.
- Minimizacién con restricciones.
- Problemas variacionales y programacion dinamica.
- Problemas de disefio: Condiciones de optimalidad.
- Control 6ptimo. Principio de Pontryagin.
- Aplicaciones en planificacion y gestion de economia del transporte.

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTIRA
Inglés

En su caso, OBSERVACIONES
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Esta asignatura serd impartida en inglés en su totalidad. A tal fin, las clases presenciales seran
siempre en inglés, el material docente (transparencias, apuntes, problemas asignados, sesiones
practicas y bibliografia recomendada) aparecera escrito en inglés. Especificamente, el profesor
siempre se dirigird a los alumnos que cursen dicha asignatura en inglés (en el aula). Asimismo,
los alumnos deberan comunicarse en lengua inglesa al desarrollar las diversas actividades
propuestas en el aula (realizacion de practicas con ordenador y resolucion de problemas) y
responder en inglés a las cuestiones planteadas por el profesor. Los informes de las préacticas en
ordenador se elaboraran en inglés. El examen final de la asignatura ser& en inglés y habra de
redactarse en dicha lengua. Con todo ello se persigue garantizar que cada alumno lea, escuche,
escriba y hable en inglés durante todo el transcurso de la asignatura.

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS O ASIGNATURAS

Denominacion de la asignatura ECTS Caracter Area/s de conocimiento
Modelizacién Matematica en 9 Obligatoria Matematica Aplicada
Ingenieria Civil
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INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un Médulo: MATERIA

Denominacion de la materia o del | Mecanica de Medios Continuos y Ciencia de Materiales
médulo:

Numero de créditos ECTS: 9
Duracién y ubicacién temporal dentro | 225h. Incluye una Unica asignatura Mecénica de Medios
del plan de estudios Continuos y Ciencia de Materiales que se imparte en el

ler semestre.
Caracter?! (Formacién bdsica, mixto, obligatorias, Obligatoria

optativas, prdcticas externas o trabajo fin de carrera.).

Sdlo se asignard cardcter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que consta tienen el mismo cardcter

Basicas: CB6, CB7, CB9, CB10
Generales: G5, G7, G25 G27
Especificas: AFC2

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO/MATERIA

El alumno sera capaz de:

1. Entender el comportamiento de materiales, elementos estructurales y estructuras a través
de modelos constitutivos. Aplicar dichos modelos a casos concretos y utilizarlos para
predecir fendmenos mecanicos.

2. Usar programas informaticos que simulen el comportamiento mecanico de materiales y
estructuras en régimen estatico y dinamico

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)
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e Mecanica del Sélido Rigido

e Mecanica del Soélido Deformable

e Cienciay Tecnologia de Materiales de interés en Ingenieria Civil
e Resistencia de Materiales

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, SU CONTENIDO
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HORAS, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia Horas | Presen- | Relacion con las
cialidad competencias

Ensefianza presencial Meétodo expositivo/leccion 67,5 100% | CB6, CB7, CB9,
magistral CB10, G5, G7,
Resolucién de ejercicios y G25,AFC2,
problemas G27,
Précticas de laboratorio
Tutoria
Pruebas de evaluacion
formativas

Trabajo auténomo Estudio teorico 157,5 0% CB6, CB7, CB9,
Resolucién de ejercicios y CB10, G5, G7,
problemas G25,AFC2,
Elaboracion de memoria de G27,
practicas

TOTAL 225

SISTEMAS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

La evaluacion de las competencias en cada asignatura de esta materia se hara por medio de (1)
pruebas escritas, (2) entrega y presentacion de informes sobre las practicas de Laboratorio, (3)
evaluacion de la actividad desarrollada en clase y (4) evaluacién de ejercicios realizados y/o
entregados en clase.

PESO DE LAS PRUEBAS DE EVALUACION

Pruebas escritas (3/6) 50 %

Elaboracion de memoria de practicas (1/6) 16,8%
Valoracién de la participacion con aprovechamiento en clase(1/6) 16,6%
Resolucién de problemas o casos(1/6) 16,6%

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

BLOQUE I: ELASTICIDAD Y VISCOELASTICIDAD
I.A Planteamiento de las ecuaciones de gobierno (Problema de valor de contorno
inicial-PVCI) para problemas termoelastico y viscoelastico
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|.B. Comportamiento elastico

Micromecanica del comportamiento el&stico. Elasticidad clasica: el material hookeano. Energia
elastica. El problema elastico. El problema elastico en el plano. Termoelasticidad. EI problema
termoelastico. Materiales elastico-lineales anisdtropos. Materiales elastico-lineales ortétropos y
tranversalmente isétropos. Elasticidad no lineal.

I.B.1. Particularizacion del problema elastico a la elasticidad bidimensional y
elementos estructurales

I.C Comportamiento viscoelastico
Viscoelasticidad lineal: el material de Boltzmann. Ecuaciones constitutivas del material de
Boltzmann. Modelos mecanicos. El problema viscoelastico.

I.C.1. Particularizacion del problema viscoelastico a la mecanica de fluidos.

BLOQUE II: PLASTICIDAD Y VISCOPLASTICIDAD

I1.LA Comportamiento plastico

Introduccion al comportamiento plastico. Criterios de plastificacion. Ecuaciones constitutivas de
la Plasticidad. Teoremas generales. El problema plastico. Deformacién plana. Lineas de
deslizamiento. Plastificacion de vigas y porticos. Plastificacion de placas. Plastificacion de tubos.
Teoria de dislocaciones. Endurecimiento de metales y aleaciones.

I1.B Comportamiento viscoplastico

Viscoplasticidad. Fluencia y relajacion.

BLOQUE Ill: MECANICA DE LA FRACTURA

I11.LA Criterios de rotura: planteamiento global

Planteamiento global. Funciones G y R. Célculo de la energia disponible para la fractura G.
Medida de la resistencia a la fractura R.

[11.B Criterios de rotura: planteamiento local

Planteamiento local. Funciones K y Kc. Célculo del factor de intensidad de tensiones K. Medida
de la tenacidad de fractura Kic.

I11.C Fisuras subcriticas

Crecimiento de fisuras por fatiga. Fatiga con amplitud de carga constante. Fatiga con amplitud de
carga variable. Crecimiento de fisuras por corrosion bajo tension. Crecimiento de fisuras por
corrosion-fatiga. Crecimiento de fisuras por fluencia.

BLOQUE IV: MATERIALES COMPUESTOS
Introduccidn a los materiales compuestos. Propiedades de los materiales compuestos. Criterios de
rotura de materiales compuestos.
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PRACTICAS DE LABORATORIO

Préctica 1: Influencia de la velocidad de solicitacion en un ensayo de traccién directa.
Practica 2: Ensayo de plastificacion de placas.

Practica 3: Medida de la energia especifica de fractura R.

Practica 4: Modelado del comportamiento mecanico de sélidos mediante el Método de los
Elementos Finitos.

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTIRA

Inglés

Esta asignatura sera impartida en inglés en su totalidad. El profesor siempre se dirigira a los
alumnos que cursen dicha asignatura en ingles (durante las clases). Para garantizarlo, las clases
presenciales serdn en inglés (por el profesor), el material docente (transparencias, apuntes,
problemas asignados, sesiones practicas y bibliografia recomendada) aparecera escrito en inglés.
Las presentaciones que los alumnos realicen de sus trabajos deberan exponerse en lengua inglesa
y responder en inglés a las cuestiones planteadas. Los trabajos se elaboraran en inglés. EI examen
final de la asignatura sera en inglés y debera responderse en dicha lengua. Con todo ello se
persigue garantizar que cada alumno lea, escuche, escriba y hable en inglés durante el desarrollo
de la asignatura.

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS O ASIGNATURAS

Denominacion de la asignatura ECTS Caracter Area/s de conocimiento
Mecanica de Medios Continuos y 9 Obligatoria Mecanica de  Medios
Ciencia de Materiales Continuos y Teoria de

Estructuras.
Ciencia de los Materiales e
Ingenieria Metalurgica.
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INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un Médulo: MATERIA

Denominacion de la materia o del | Ingenieria de la Construccion, las Estructuras y el
mddulo: Terreno

Numero de créditos ECTS: 13,5

Duracion y ubicaciéon temporal dentro | 337,5h.

del plan de estudios Incluye tres asignaturas de 4,5 ECTS cada una.

Edificacion y Prefabricacion (2°semestre)
Proyecto y Construccion de Puentes (3er semestre)
Ingenieria Geotécnica (2° semestre)

Caracter?! (Formacién bdsica, mixto, obligatorias, Obligatoria

optativas, prdcticas externas o trabajo fin de carrera.):

Basicas: CB6, CB7, CBS8, CB9, CB10
Generales: Gl, G2, G3, G4, G5, G,11,G25, G19, G20, G27, G28
Especificas: TE1, TE2, TES3

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO/MATERIA

Puede validar este documento en la Sede Electronica de este Ministerio o en su Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es).
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El alumno seré capaz de:

1. Determinar las acciones a considerar en el disefio de puentes de ferrocarril y carreteras,
asi como en el disefio de estructuras de edificacion.

2. Aplicar los métodos de calculo y de analisis estructural mas adecuado para la obtencion
de la respuesta integral de la estructura, asi como de los diferentes elementos que la
componen, a las acciones tanto estaticas como dinamicas que las soliciten.

3. Definir los procedimientos de construccion para cada una de las tipologias de puentes y
estructuras de edificacion en funcion del disefio y materiales de los mismos.

4. Calcular estructuras flexibles de contencion de tierras y de cimentacion.

5. Analizar el comportamiento mecénico e hidraulico de presas de materiales sueltos.

6. Establecer y dimensionar estrategias de recalce de cimentaciones, y estabilizacion de
taludes.

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

74





(@\@@LM Vicerrectorado de Docencia

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

Se recomienda tener conocimientos basicos de los siguientes aspectos:

e Mecanica de los Medios Continuos

e Calculo Numérico

e Cienciay Tecnologia de Materiales de interés en Ingenieria Civil
¢ Resistencia de Materiales y Teoria de Estructuras

e Tecnologia de Estructuras tanto metalicas como de hormigon.

e Geologia aplicada a la Ingenieria

e Mecanica de Suelos

e Cdlculo de estructuras geotécnicas basicas

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, SU CONTENIDO
HORAS, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia Horas | Presen- | Relacion con las
cialidad competencias
Ensefianza presencial Aprendizaje 29.8 100% | CB6,CBY7,
colaborativo/cooperativo CBS,
CB9,CB10,
Gl, G2, Gg,
G4, G5, Gl1
G25,G19, G20,
TE1,TE2, TE3,
G27, G28
Ensefianza presencial Aprendizaje basado en 24.15 100% | CB6,CB7,
problemas CBS,
CB9,CB10,
Gl, G2, G3,
G4, G5, Gl1
G25,G19, G20,
TE1,TE2, TE3,
G27, G28
Elaboracion de informes o | Resolucion de ejercicios y 115.45 0% CB6,CB7,
trabajos problemas CBS,
CB9,CB10,
Gl, G2, G3,
G4, G5, Gl1
G25,G19, G20,
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TE1,TE2, TE3,
G27, G28
Practicas en aulas con | Trabajo con simuladores 29.4 100% | CB6,CB7,
ordenadores CBS,
CB9,CB10,
Gl, G2, Gg,
G4, G5, Gl1
G25,G19, G20,
TE1,TE2, TE3,
G27, G28
Estudio o preparacion de | Trabajo autbnomo 112.45 0% CB6,CB7,
pruebas CBS,
CB9,CB10,
Gl, G2, G3,
G4, G5, Gl1
G25,G19, G20,
TE1,TE2, TE3,
G27, G28
Foros y debates en clase Aprendizaje 3.4 100% | CB6,CB7,
colaborativo/cooperativo CBS,
CB9,CB10,
Gl, G2, G3,
G4, G5, Gl1
G25,G19, G20,
TE1,TE2, TE3,
G27, G28
Lectura de articulos vy | Lectura de articulos 7.85 0% CB6,CB7,
recension cientificos y preparacion de CBS,
recensiones CB9,CB10,
Gl, G2, G3,
G4, G5, Gl1
G25,G19, G20,
TE1,TE2, TE3,
G27, G28
Prueba de progreso formativas | Prueba de evaluacion 7.4 100% | CB6,CB7,
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CBs,
CB9,CB10,
Gl, G2, G3,
G4, G5, Gl11
G25,G19, G20,
TE1,TE2, TE3,
G27, G28

Prueba final formativas Pruebas de evaluacion 7.6 100% | CB6,CB7,
CBs,
CB9,CB10,
Gl, G2, G3,
G4, G5, Gl1
G25,G19, G20,
TE1,TE2, TE3,
G27, G28

TOTAL 337,5

SISTEMAS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

Observaciones: Prueba final (en caso de no obtener evaluacion positiva conforme a los otros

criterios)
Actividad Ponderacion Ponderacion
Minima Méaxima
Trabajos e informes presentados 10% 90%
Pruebas de progreso 20% 80%
Prueba final 0% 100%

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

Proyecto y construccion de puentes:
1. Acciones en puentes de ferrocarril y carrete.
2. Puentes de vigas.
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Puentes losa.

Puentes de seccion cajon.
Puentes portico.

Pilas y estribos.

ook w

Edificacion y prefabricacion:
7. Normativa de acciones.
8. Tipologia Estructural. Analisis de ejemplos de arquitectura moderna y contemporanea.
9. Mecanismos de resistencia a las distintas acciones en funcion de la tipologia estructural.
10. Cimentaciones superficiales y profundas.
11. Muros de contencion y de s6tano.
12. Estructuras de forjado: Unidireccionales. Reticulares. In situ. Prefabricados.
13. Estructuras de porticos de hormigon (in situ y con elementos prefabricados).
14. Estructuras de cubierta soluciones tradicionales e industrializadas.
15. Estructuras de muros portantes de hormigdn (soluciones racionalizadas y prefabricadas).
16. Fachadas.

Ingenieria Geotécnica:
17. Estructuras flexibles de contencion de tierras
18. Estructuras flexibles de cimentacion.
19. Presas y balsas de materiales sueltos.
20. Recalce de cimentaciones y estabilizacion de taludes.

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTIRA

Esta materia serd impartida en inglés y en castellano.

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS O ASIGNATURAS

Denominacion de la asignatura ECTS Caracter Area/s de conocimiento
Proyecto y Construccién de Puentes 4,5 Obligatoria Ingenieria de la
Construccién
Edificacion y Prefabricacion 4,5 Obligatoria Ingenieria de la
Construccién
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INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un Médulo:

MATERIA

Denominacion de la materia o del

Ingenieria del Agua y Medio Ambiente

del plan de estudios

mddulo:
Nuamero de créditos ECTS: 18
Duracion y ubicacion temporal dentro | 450h.

Incluye cuatro asignaturas de 4,5 ECTS cada una.
Puertos y Costas (ler semestre)

Obras Hidraulicas y Aprovechamientos Hidroeléctricos
(2° semestre)

Gestion de Sistemas de Recursos Hidricos (2°
semestre).

Ingenieria Sanitaria (3er semestre)

Caracter?! (Formacion bdsica, mixto, obligatorias,

optativas, prdcticas externas o trabajo fin de carrera.):

Obligatoria

Sélo se asignard cardcter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que consta tienen el mismo cardcter

Basicas: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10,
Generales: G1, G3, G6, G25, G2, G9, G13, G16, G27, G28,G29
Especificas: AFC1, TE4, TE5, TEG6, TEY

El alumno seréa capaz de:

ok~ wnN

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO/MATERIA

1. Identificar y conocer las acciones de la dinamica marina sobre los fondos marinos, la
linea de costa, obras y estructuras maritimas y las de éstas sobre la dindmica marina.
Determinar el clima maritimo para el disefio de actuaciones en el medio marino.

Entender los principios de funcionamiento de las obras maritimas para su disefio.
Entender la morfodindmica costera.

Conocer 6rdenes de magnitud y escalas en ingenieria de costas.
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6. Conocer las fuentes de informacion y el tratamiento de los datos para el disefio.

7. Conocer la reglamentacion aplicable al tratamiento y gestion de aguas residuales y
residuos urbanos.

8. Conocer los fundamentos fisico-quimicos y bioldgicos de los diferentes procesos de
tratamiento de aguas residuales y residuos urbanos.

9. Proponer una solucion Optima para un proyecto de construccién de estacion depuradora
de aguas residuales (EDAR).

10. Proponer una alternativa Optima para la gestion integral de los RSU de una poblacién o
territorio.

11. Dimensionar los diferentes elementos y equipos de una EDAR.

12. Entender los principios de funcionamiento, disefiar y mantener las distintas tipologias de
obras hidraulicas habituales en la Ingenieria Civil.

13. Analizar numéricamente el comportamiento de un disefio de obra hidraulica.

14. Manejar los 6rdenes de magnitud habituales en las obras hidraulicas en Ingenieria Civil.

15. Conocer las implicaciones medio ambientales de las actuaciones en obras hidraulicas.

16. Modelizar un sistema de recursos hidricos, en sus componentes superficial y subterranea,
con la finalidad de su aprovechamiento para un conjunto de demandas y restricciones,
buscando la satisfaccion de las mismas de un modo sostenible con el mantenimiento de
buenas condiciones ambientales.

17. Analizar numéricamente el comportamiento de estos sistemas y la implementacion de
técnicas de optimizacion como herramientas de apoyo a la decision.

18. Manejar los érdenes de magnitud habituales, las fuentes de informacién y las escalas de
trabajo en la planificacién y gestion de recursos hidricos

19. Conocer el marco normativo y de recomendaciones técnicas, tanto nacionales como
internacionales.

20. Conocer las implicaciones medio ambientales en la explotacion de los recursos hidricos.

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

Se recomienda tener conocimientos basicos de los siguientes aspectos:

e Analisis Numérico
e Ingenieria Hidraulica e Hidrologica
e (Geotecnia
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, SU CONTENIDO
HORAS, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia Horas | Presen- | Relacién con las
cialidad competencias
Ensefianza presencial Método expositivo/ Leccion 71 100% CB6, CB7, CBS,
magistral G25, G2 G3,
G6, G9, G13,
G16, TE4, TES5,
TE6, TE7, G27,
Resolucién de problemas o Resolucién de ejercicios y | 31.5 | 100% CB6, CB7, CB8,
€asos problemas CB9, G25, G2,
Aprendizaje basado en G3 G6, G9,
problemas G13, G16,
Seminarios AFC1,TE4,TES5,
Estudio de casos TE6, TE7, G27,
Préacticas en aulas con Aprendizaje 7 100% CB7,CB10,
ordenadores cooperativo/colaborativo G25, G16, TES,
Autoaprendizaje TE7
Estudio de casos
Préacticas de laboratorio Précticas 15 | 100% G9,G6,G13,
TE4,TES5, TE7
Presentacion de trabajos o Seminarios 10,25 | 100% CB8,CB9, CB10
temas Aprendizaje basado en G25,
problemas G2,G13,G9,G6,
Aprendizaje G3,AFC1, TE4,
colaborativo/cooperativo TE5, G27, G29
Pruebas on-line Prueba de evaluacion 2,25 0% CB7,G25,G16,
TE6
Autoaprendizaje 28 0%
G3, G6,
Lectura de articulos G9,G13, TE4,
recension TE5, G27,
Estudio o preparacion de Trabajo autdnomo 173,75 | 0% CB7, CB8,CB10
pruebas Autoaprendizaje G25, G3, G6,
G9, G13, G16,
TE4, TE5, TES,
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TE7, G27
Elaboracién de informes o Aprendizaje 99 0% CB6, CB7, CBS,
trabajos cooperativo/colaborativo CB9, CB10,
Aprendizaje basado en G25, G2, G3,
problemas G6, G9, G13,
Elaboracion de memoria de G16, AFC1,TE4
practicas TE5,TE6, TE7,
Resolucién de ejercicios y G27,G28,G29
problemas
Tutorias de grupo Tutoria 1 100% | CB8,CB9,
G25,TE7
Tutoria 3,75 100% | CB8,G25,G6,
G9,G13,TE4,
Tutorias individuales TES5
Pruebas de progreso Aprendizaje basado en 12 0%
formativas problemas CB8, CB9, G25,
Juego competitivo G2,G6,TE7,G27
Pruebas de evaluacion
Prueba final formativas Pruebas de evaluacion 9 100% | G6, G9, G13,
TE4, TE5

SISTEMAS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

Actividad Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)
Prueba final 0 70
Resolucion de problemas o casos 5 45
Trabajos e informes presentados 0 10
Elaboracion de memorias de practicas 5 10
Valoracién de la participacion con aprovechamiento en 5 10
clase
Exposicion y defensa de los trabajos realizados 0 20
Pruebas de evaluacion on-line 0 20

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA
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Puertos y Costas:

1. Fundamentos fisico-matematicos e hidrodindmicos
Planteamiento y soluciones matematicas de la onda
Caracteristicas cinematicas y dinamicas de las ondas
Flujos y cantidades medias
Procesos de transformacion de ondas
Teoria del oleaje
Teoria de ondas largas
Obras y estructuras maritimas
. Ingenieria de costas
10. Documentacién técnica
11. Modelos numéricos

©oN RN

Obras Hidraulicas y Aprovechamientos Hidroeléctricos:
12. Canales y Obras de Drenaje
13. Conducciones hidraulicas cerradas y sistemas de bombeo
14. Actuaciones Fluviales y Obras de Defensa Frente Inundacion
15. Presas y Balsas
16. Organos de Desagiie en Presas y Balsas
17. Turbinas y Aprovechamientos Hidroeléctricos

Gestion de Sistemas de Recursos Hidricos:
18. Introduccion y marco normativo y legal de Sistemas de Recursos Hidricos
19. Modelacion de Sistemas de Recursos Hidricos
20. Generacion de Escenarios Hidrologicos en la Planificacion y la Gestion
21. Normas de Explotacién de Sistemas y Indicadores de Funcionamiento
22. Herramientas de Apoyo a la Decisidn en Sistemas de Recursos Hidricos
23. Planificacion en Eventos de Inundaciones y Sequias

Ingenieria Sanitaria:
24. Tratamiento de Aguas Residuales

- Introduccion al proyecto de EDARs
- Pretratamientos
- Tratamientos primarios
- Fundamentos del tratamiento bioldgico
- Procesos bioldgicos con microorganismos en suspension
- Procesos biolégicos de pelicula fija
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- Procesos complementarios de eliminacion de nutrientes
- Tratamiento de fangos
25. Tratamiento de RSU
- Lagestion actual de RSU
- Tratamiento biol6gico
- Tratamiento térmico
- Disefio de vertederos

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTIRA

Esta materia serd impartida en inglés y en castellano.

En su caso, OBSERVACIONES

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS O ASIGNATURAS
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Denominacion de la asignatura ECTS Caracter Area/s de conocimiento
Puertos y Costas 4,5 Obligatoria Ingenieria Hidraulica
Obras Hidraulicas y 4,5 Obligatoria Ingenieria Hidraulica
Aprovechamientos Hidroeléctricos
Gestion de Sistemas de Recursos 4,5 Obligatoria Ingenieria Hidraulica
Hidricos
Ingenieria Sanitaria 4,5 Obligatoria Ingenieria Quimica
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INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un Médulo: MATERIA

Denominacion de la materia o del | Ingenieria del Transporte, Urbanismo y Ordenacion
médulo: Territorial

Numero de créditos ECTS: 9

Duracién y ubicacién temporal dentro | 225h.

del plan de estudios Incluye dos asignaturas de 4,5 ECTS cada una

impartidas en el segundo semestre
Economia del Transporte
Planificacion Territorial Sostenible
Caracter?! (Formacién bdsica, mixto, obligatorias, Obligatoria

optativas, prdcticas externas o trabajo fin de carrera.):

Sélo se asignard cardcter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que consta tienen el mismo cardcter

Basicas: CB6,CB7,CB9,
Generales: G10, G14,G25, G21, G26 G27, G28
Especificas: TES8, TE9, TE10,

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO/MATERIA

El alumno seréa capaz de:

Conocer e interpretar el mercado del transporte.

Conocer la organizacion del transporte.

Conocer los costes econdmicos y las externalidades de los transportes.

Conocer los sistemas de gestion de una empresa de transporte.

Identificar la participacidn del transporte en el sector logistico.

Resolver los problemas propios de la gestion y explotacion de los servicios de transporte

desde el &mbito de la empresa operadora.

7. Resolver los problemas propios de planificacion, gestion y explotacion del transporte
desde el &mbito de la Administracion.

8. Realizar estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenacion y defensa
de costas y de los aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras.

9. Entender las claves de la gestion urbana sostenible, desde el punto de vista de las

S
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infraestructuras (redes), pero también del agua, energia, residuos, transporte, economia,
etc.

10. Incorporar criterios de sostenibilidad a los planes urbanisticos y territoriales.

11. Conocer las figuras y formas de planeamiento habituales en otros marcos geograficos:
UE, EEUU, Iberoameérica.

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

Se recomienda tener conocimientos basicos de los siguientes aspectos:

e Programacion en Matlab, Mathematica, GAMS
e Geotecnia

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, SU CONTENIDO

HORAS, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia Horas | Presen- | Relacién con las
cialidad competencias
Ensefianza presencial Método expositivo/ Leccion 25 100% CB6, CB7, CB9,
magistral G25, G21, G26,
G10,G14, TES8,
TE9,TE10, G27,
G28

Ensefianza presencial Aprendizaje  basado  en 28 100%
problemas CB6, CB7, CB9,
Resolucién de ejercicios y G25, G21, G10,
problemas G26,G14 TES,
TE9,TE10, G27,
G28

Préacticas en aulas con Trabajo con simuladores 6 100% TES, G21
ordenadores
Foros y debates en clase Debates 3 100% CB6, CB7, CB9,
G25, G21,
G10,G14, TES,
TE9,TE10, G27,
G28
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Estudio o preparacién de
pruebas

Trabajo auténomo

33

0% CB7, CB9, G25,
G21, G10,G14,
TES8, TE9,TE10,
G27, G28

Elaboracion de informes o
trabajos

Aprendizaje
colaborativo/cooperativo
Estudio de casos
Resolucién de ejercicios y
problemas

114

0% CB6, CB7, CB9,
G25, G21, G26,
G10,G14, TES,
TE9,TE10, G27,
G28

Pruebas de progreso
formativas

Prueba de evaluacién

0% CB7, CB9, G25,
G21, G10,G14,
TES8, TE9,TE10,
G27, G28

Prueba final formativas

Prueba de evaluacién

100% | CB7, CB9, G25,
G21, G26,
G10,G14, TES,
TE9,TE10, G27,

G28

SISTEMAS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

Actividad Ponderacion
Prueba final 40%
Trabajos e informes presentados 40%
Exposicion y defensa de los trabajos realizados 10%
Valoracién de la participacion con aprovechamiento en 10%
clase

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

Economia del Transporte:

1. El transporte en el Sistema Econdmico. Relacion del transporte con la actividad
econdmica. Efectos de la construccion de infraestructuras en la economia nacional.
Relaciones intersectoriales: Tablas input-output.

2. Costes economicos del transporte. Definicion y tipos de costes. Costes de infraestructura
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y vehiculos. Costes de gestion. Estructura de costes de distintas categorias de empresas de
transporte. Uso de GAMS

3. Costes y beneficios externos de las infraestructuras de transporte. Clasificacion de efectos
externos. Ocupacion de suelo en infraestructuras lineales y superficiales. Efecto barrera e
impacto visual. Otros efectos. Impactos medioambientales.

4. Financiacion de los servicios de Transporte. Aplicacion del sistema de precios y tarifas al
transporte. Problemas financieros de los servicios publicos: transporte urbano vy
ferrocarriles. Procedimientos de financiacion de servicios publicos deficitarios. Formulas
de control.

5. Fiscalidad en el transporte. Funcion de la fiscalidad sobre el transporte. Fiscalidad general
y fiscalidad especifica. Fiscalidad segun modos. Situacion en los distintos paises de
Europa.

6. Gestion de los servicios publicos. Diferencia entre servicio publico y servicio al publico.
Formulas de gestion. Contratos programa. Contratos de servicio publico

7. Estructura y gestion de la empresa de transporte. Tipos y caracteristicas. Areas de gestion.
Factores externos Peculiaridades de las empresas segiin modos

8. Marketing y Calidad. Definicion. Elementos del sistema. Gestion de los elementos.
Variables. Calidad y servicio de transporte

9. Logistica y Transporte. Conceptos generales. Funcion logistica y costes logisticos.
Distribucion fisica. Disefio y configuracion de rutas. Operadores y centros logisticos. Uso
de GAMS

10. Modelizacion de la demanda. Conceptos basicos. Modelos de demanda en el transporte de
viajeros. Modelos de asignacion de la demanda a partir de aforos. Modelos para la
obtencion de matrices Origen-Destino. Técnicas de obtencion de datos: Localizacion de
puntos de aforo y encuestas. Modelos de reparto modal. Uso de GAMS

Planificacion Territorial Sostenible:
11. .Bases legales de la planificacion en Espafia. Clasificacion y Calificacion del suelo.
Figuras de planeamiento.
12. La planificacion en otros contextos geograficos. UE, EEUU, y otros.
13. Gestion urbana: presupuestaria, agua, energia, transporte, residuos.
14. Sistemas y técnicas de urbanismo sostenible. Ecobarrios.

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTIRA

Inglés y Castellano
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En su caso, OBSERVACIONES

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS O ASIGNATURAS

Denominacion de la asignatura ECTS Caracter Area/s de conocimiento

Economia del Transporte 4,5 Obligatoria Ingenieria e Infraestructura
de los Transportes

Planificacion Territorial Sostenible 4.5 Obligatoria Urbanistica y Ordenacion
del Territorio.
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INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un Médulo:

MATERIA

Denominacion de la materia o del

Especialidad en Ingenieria de la Construccion, las

del plan de estudios

médulo: Estructuras y el Terreno
Numero de créditos ECTS: 15
Duracion y ubicacion temporal dentro | 375h.

Consta una asignatura de 6ECTS y dos de 4,5 ECTS,
impartidas en el 3er semestre:

Trabajo Proyectual Disefio y Dimensionamiento de una
estructura (6ECTYS)

Dinamica de materiales y estructuras (4,5 ECTS)
Ingenieria Geoldgica y Mecénica de Rocas (4,5 ECTS)

Carécter1 (Formacion bdsica, mixto, obligatorias,

optativas, prdcticas externas o trabajo fin de carrera.):

Optativa

Sdlo se asignard cardcter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que consta tienen el mismo cardcter

COMPETENCIAS

Basicas: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10

Generales: Gl, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G11, G112,
G15,G18, G20, G25, G27, G28, G29

Especificas: AFC1, TE1, TE2, TE3, TE1l, TE12

El alumno seré capaz de:

compensatorias

Especificas de la especialidad en Ingenieria de la | ICET1, ICET2, ICET3, ICET4, ICETS5,
Construccion, las Estructuras y el Terreno:

ICET6, ICET7

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO/MATERIA

1. Analizar los factores medioambientales que intervienen en una actuacion de ingenieria,
bien sea un edificio, bien sea un viaducto.

2. Evaluar el impacto que puede producir sobre el medio ambiente una obra de ingenieria
del tipo edificio y/o viaducto, y definir las pertinentes medidas correctoras y/o
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3. ldentificar y resolver problemas de estructuras

4. Modelar numéricamente el comportamiento estructural tanto durante su proceso
constructivo como una vez que este ha finalizado.

5. Modelar numéricamente el comportamiento dinamico de estructuras, determinando las
caracteristicas principales que definen su respuesta dinamica.

6. Conocer las acciones que generan una respuesta dinamica en las estructura y realizar un
disefio estructural eficaz frente a acciones dinamicas.

7. Dimensionar y disefiar tecnolégicamente cada uno de los elementos componen la
estructura conforme a los materiales y tipologia elegidos para resolver el problema
estructural.

8. Entender el comportamiento dinamico de materiales, elementos estructurales y
estructuras. Aplicar dichos modelos a casos concretos y utilizarlos para predecir
fendmenos mecanicos.

9. Usar programas informaticos que simulen el comportamiento mecanico de materiales y
estructuras en régimen estatico y dinamico.

10. Caracterizar el macizo rocoso, asignandole un indice de calidad de la roca, y
determinando un modelo constitutivo para describir su comportamiento mecéanico.

11. Determinar la estructura de la red de flujo en macizos rocosos.

12. Calcular la capacidad portante de cimentaciones en roca, y determinar la estabilidad de
taludes en roca.

13. Dimensionar el sostenimiento de tlneles y obras subterraneas de modo integrado con el
procedimiento constructivo.

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

Se recomienda dominar los contenidos docentes de las siguientes asignaturas:
e Ingenieria geotécnica (1° curso de master).
e Proyecto y construccion de puentes (1° curso de master).
e Edificacion y prefabricacion. (1° curso de master).
e Mecanica de Medios Continuos y Ciencia de Materiales (1° curso de master)

Se recomienda tener conocimientos basicos de los siguientes aspectos:

e Mecanica del Sélido Rigido

e Mecanica del Soélido Deformable

e Cienciay Tecnologia de Materiales de interés en Ingenieria Civil
e Resistencia de Materiales
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, SU CONTENIDO

HORAS, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia Horas | Presen- | Relacion con las
cialidad | competencias
Aprendizaje orientado a
proyectos
Aprendizaje
Elaboracion de informes o | colaborativo/cooperativo Todas las de la
trabajos Autoaprendizaje 130 0% materia
Método expositivo/leccion Todas las de la
Ensefianza presencial magistral 34 100% materia
Aprendizaje basado en Todas las de la
problemas materia
Estudio de casos
Aprendizaje
Ensefianza presencial colaborativo/cooperativo 45 100%
Practicas en aulas con | Trabajo con simuladores Todas las de la
ordenadores 10 100% materia
Aprendizaje Todas las de la
colaborativo/cooperativo materia
Autoaprendizaje
Trabajo auténomo
Estudio o preparacion de | Resolucion de ejercicios y
pruebas problemas 120 0%
Aprendizaje Todas las de la
Foros y debates en clase colaborativo/cooperativo 5 100% materia
Aprendizaje Todas las de la
Lectura de articulos vy | colaborativo/cooperativo materia
recension Autoaprendizaje 13 0%
Aprendizaje orientado a Todas las de la
proyectos materia
Aprendizaje
Presentacion de trabajos o | colaborativo/cooperativo
temas Autoaprendizaje 3 100%
Prueba final formativas Pruebas de evaluacion 8 100% Todas las de la
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Estudio de casos materia
Pruebas de evaluacion Todas las de la
Prueba de progreso formativas | Estudio de casos 5 100% materia
Estudio de casos Todas las de la
Trabajos de campo o de | Aprendizaje orientado a materia
laboratorio proyectos 2 100%
TOTAL 375
Actividad Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)
Prueba final 20 100
Resolucion de problemas o casos 0 25
Trabajos e informes presentados 0 25
Elaboracion de memorias practicas 0 17
Exposicion y defensa de los trabajos realizados 0 20
Pruebas de progreso 0 80
Valoracion de la participacion con aprovechamiento en 0 10
clase

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

Trabajo Proyectual Disefio y Dimensionamiento de una estructura:

Los alumnos se organizaran en grupos para el desarrollo de un caso, donde se requiere disefiar y
dimensionar una estructura.

FASE PREVIA DE RECONOCIMIENTO DE LA ZONA Y EVALUACION DE
SOLUCIONES TECNICAS

1. Reconocimiento de las caracteristicas medioambientales, hidroldgicas, geoldgicas y
geomecanicas de la zona donde se localizara la estructura.
2. Identificacion de los potenciales problemas geoldgicos, geotécnicos, medioambientales,

de materiales y estructurales en funcion del tipo de obra a definir y del proceso constructivo a
utilizar.
3. Evaluacién de alternativas de resolucion técnica del problema planteado, tomando en
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consideracion aspectos, medioambientales, funcionales, econémicos y de viabilidad constructiva.

FASE: DISENO, DIMENSIONAMIENTO Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA

4. Modelado numérico de la estructura, las acciones y condiciones de contorno mediante los
métodos numéricos mas adecuados para ello, de forma permita la obtencién de la respuesta
estructural en términos de movimientos, esfuerzos y reacciones..

5. Anélisis de la respuesta estructural obtenida en el modelo numérico y extraccion de las
conclusiones mas relevantes.

6. Valoracion de posibles modificaciones en el disefio de la estructura y/o su proceso
constructivo.

7. Dimensionamiento y disefio de los elementos estructurales que se consideren mas
relevantes, tales como pantallas, cimentaciones superficiales y profundas, seccion transversal del
tablero, pilas y estribos de puentes, pilares, vigas y forjados.

8. Identificacidon, descripcion 'y valoracion que sobre los distintos aspectos
medioambientales produciria la solucion técnica elegida y su proceso constructivo. Definicién,
en su caso, de las necesarias medidas correctoras y/o compensatorias a introducir en el
documento de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Dinamica de materiales y estructuras:

Bloque I: Comportamiento Dindmico de Materiales de Interés en Ingenieria Civil
Comportamiento de materiales en régimen dinamico. Modelos constitutivos en régimen
dinamico. Fractura elastica y lineal en régimen dinamico. Fractura cohesiva en regimen
dindmico.

Bloque II: Teoria de Tratamiento Digital de La sefial
Sefiales analdgicas y digitales. Sistemas lineales. Respuesta en el tiempo: convolucion.
Transformada de Fourier Discreta. Transformada Rapida de Fourier.

Bloque IlI: Tratamiento Digital de La sefial Aplicada a la Dinamica de Estructuras
Descomposicion dindmica de cargas. Analisis modal y espectral. Analisis transitorio. Analisis
armaonico.

Bloque 1V: Fatiga de Estructuras Sometidas a Cargas Ciclicas
Précticas de laboratorio

Practica 1: Ensayo de fractura de hormigén en régimen de impacto por medio de una torre de
caida.
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Préctica 2: Modelado de la fatiga de un elemento estructural sometido a cargas ciclicas no
uniformes.

Ingenieria Geoldgica y Mecéanica de Rocas
1. Caracterizacion del macizo rocoso.
2. Clasificaciones geomecanicas.
3. Modelizacion del comportamiento mecénico del macizo rocoso. Técnicas experimentales
para la determinacion de pardmetros.
Caracterizacion del flujo en macizos rocosos.
Capacidad portante de cimentaciones en roca.
Estabilidad de macizos rocosos.
Interaccion roca-sostenimiento. Dimensionamiento del sostenimiento de tdneles y
excavaciones subterraneas.

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTIRA

Inglés y castellano.

N o ok

~ Ensucaso, OBERVACIONES
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INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un Médulo: MATERIA

Denominacién de la materia o del médulo: Préacticas Externas en Ingenieria de la Construccion, las
Estructuras y el Terreno

Numero de créditos ECTS: 12

Duracion y ubicacién temporal dentro del plan | 300h.

de estudios Incluye una asignatura ubicada en el 4° semestre

Précticas Externas en Ingenieria de la Construccion, lgs
Estructuras y el Terreno de 12 ECTS '
Caracter?! (Formacién bdsica, mixto, obligatorias, optativas, Practicas Externas

e

prdcticas externas o trabajo fin de carrera.).

Sélo se asignard cardcter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que consta tienen el mismo cardcter

Basicas: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10

Generales: Gl1, G5, G7 G27, G28, G29

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO/MATERIA

Adquisicién de habilidades practicas en empresas.

Desarrollo de las relaciones humanas y profesionales en el entorno empresarial.
Capacidad para asumir las responsabilidades relativas a la toma de decisiones.

Capacidad para escuchar, negociar, persuadir y defender argumentos oralmente o por
escrito.

Desarrollo del liderazgo y la autocritica.

Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos y multidisciplinares

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

P onRE

o o
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, SU CONTENIDO

HORAS, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia Horas | Presen- | Relacién con las
cialidad competencias
Préacticas Externas Préacticas 250 100% | Todas las de esta
materia

Elaboracion de informes o | Elaboracién de memorias de 50 0% Todas las de esta
trabajos practicas materia
TOTAL 300
Actividad Ponderacion
Elaboracion de memorias practicas 50 %
Valoracién de la participacion con aprovechamiento de 50%
las précticas

e Valoracion de la participacion con aprovechamiento de las practicas: El tutor de la
empresa deberd firmar y sellar la memoria/informe de las précticas en la que hara constar
su calificacion (de 0 a 10). En el caso en el que el informe del tutor de la empresa sea
desfavorable (menos de 5 puntos), la evaluacion de las practicas sera negativa.

e Elaboracion memoria de préacticas. En el caso en el que el informe del tutor de la empresa
sea favorable, el tutor de la Universidad evaluara la memoria de practicas presentada por
el alumno. Si la evaluacion es negativa (suspenso), el alumno podra someterse a una
nueva evaluacion de dicha memoria en la convocatoria extraordinaria.

La calificacion final resultara de la media ponderada de la calificacion del tutor de la empresa de

la calificacion del tutor de la Universidad.
BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

Esta materia no tiene asignados contenidos tedricos propios

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTIRA
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Castellano e Inglés

En su caso, OBSERVACIONES

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS O ASIGNATURAS

Denominacion de la asignatura ECTS Caracter Area/s de conocimiento
Practicas Externas en Ingenieria de la Optativa A
L, Todas las areas con
Construccion, las Estructuras y el 12 )
docencia en el centro
Terreno
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INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un Médulo:

MATERIA

Denominacion de la materia o del

Especialidad en Ingenieria del Agua y Medio

del plan de estudios

médulo: Ambiente
Numero de créditos ECTS: 15
Duracion y ubicacion temporal dentro | 375h.

Consta de una asignatura de 6ECTS y dos de
4,5 ECTS, impartidas en el 3er semestre:
Trabajo Proyectual Ingenieria del Agua y
Medio Ambiente (6ECTS)

Métodos Numeéricos en Ingenieria del Agua (4,5
ECTS)

Planificacion y Gestion de Areas Costeras (4,5
ECTS)

Carécter1 (Formacion bdsica, mixto, obligatorias,

optativas, prdcticas externas o trabajo fin de carrera.):

Optativa

Sélo se asignard cardcter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que consta tienen el mismo cardcter

ste Ministerio o en su Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es).

COMPETENCIAS
Basicas: CB6, CB7, CB8, CB9,CB10
Generales: Gl, G2, G3, G6, G7, G10, G25 G27, G28, G29
Especificas: AFC1, AFC2, TE5, TE7, TE10, TE11, TE12

Especificas de la especialidad en
Ingenieria del Agua y Medio Ambiente:

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO/MATERIA

El alumno seréa capaz de:

técnicas de analisis de riesgos.

IAMAL, IAMA2, IAMA3, IAMA4, IAMA5S

1. Identificar los principales condicionantes técnicos que intervienen en la resolucién de un
problema de Ingenieria del Agua, entender su comportamiento fisico, y ajustar las
principales magnitudes que determinan el problema y las posibles soluciones, aplicando

N la Sede Electronica de e
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10.
11.
12.
13.
14.

15.

Analizar los factores medio ambientales y sociales que intervienen en una actuacion
hidraulica sobre el medio natural evaluando el impacto que la actuacién produce sobre el
mismo Yy las posibles medidas mitigadoras/correctoras.

Estudiar la rentabilidad economica de una actuacion, involucrando factores de diferente
naturaleza en el andlisis y valorando los riesgos.

Conocer el marco normativo y de recomendaciones técnicas, en la gestion del dominio
publico hidraulico, y las infraestructuras vinculadas.

Evaluar el impacto que puede producir sobre un sistema hidrico los escenarios de cambio
climatico.

Comprender el comportamiento bésico de diferentes métodos numeéricos, su potencial y sus
limitaciones

Entender las propiedades de los métodos numeéricos, su convergencia y estabilidad

Usar y desarrollar métodos numéricos aplicados a problemas reales en el campo de la
Ingenieria del Agua

Decidir, para cada problema en particular, el método numérico que mas se ajuste a las
necesidades

Desarrollar una actitud critica a la hora de interpretar los resultados obtenidos con diferentes
software de calculo numérico

Identificar las variables a considerar en la planificacion y gestion del litoral

Conocer las alternativas para conservar/regenerar playas

Comprender la integracién de los puertos en el territorio, su importancia en el marco
econdmico y su funcionamiento

Interpretar las consecuencias sobre los recursos litorales de las diferentes formas de
ocupacion costera y de las actuaciones en los puertos

Comprender los condicionantes para la ordenacion y planificacion costera y portuaria

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

Se recomienda tener conocimientos basicos de los siguientes aspectos:

Ingenieria Sanitaria

Obras Hidraulicas y Aprovechamientos Hidroeléctricos
Gestion de Sistemas Hidricos

Ingenieria Hidraulica e Hidroldgica

Hidrogeologia

Puertos y Costas

Anaélisis Numérico

e este Ministerio o en su Carpeta Cludadana (hitps://sede.adminisiracion.gob.es).
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, SU CONTENIDO

Vicerrectorado de Docencia

HORAS, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia Horas | Presen- | Relacidon con las
cialidad | competencias
CB&,
CB7,CB8,CB9,
Aprendizaje orientado a CB10,G2, G3, G6,
proyectos G7, G10, G25
Aprendizaje AFC1, AFC2, TE5,
colaborativo/cooperativo TE7, TE1O0,
Autoaprendizaje TE11,TE12,
IAMAL, IAMAZ2,
IAMA3, IAMAA4,
Elaboracién de informes o IAMAS,
trabajos 143,77 | 0% G27,G28,G29
CB6, CB7,CB8, G1,
G2, G3, G6,G10,
G25,AFC1, TE5,
TE7, TE10,
TE11,TE12,
IAMAL, IAMAZ,
Método IAMA3, IAMAA4,
expositivo/leccion IAMAG5, G27,
magistral
Ensefianza presencial Estudio de casos 47 100%
CB6, CB7,CBS8,
G2, G3, G6, G25
AFC1, AFC2,TES5,
Aprendizaje TE10, TE11,TE12,
colaborativo/cooperativo IAMAL, IAMAZ2,
Estudio o preparacion de Autoaprendizaje G29
pruebas 35 0%
CB6, CB7, G2, G3,
G6, G25 AFC1,
Aprendizaje TE10, IAMAL,
colaborativo/cooperativo IAMA2, G27
Foros y debates en clase 2 100%
CB6, CB7,CBS8,
CB9,CB10, G1, G2,
Lectura de articulos y Aprendizaje G3,G6,G10, G25
recension colaborativo/cooperativo | 55 0% AFC1, TE5, TE10,
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Autoaprendizaje IAMAL, IAMA2,
IAMA3, IAMADS,
G27
CB7,CB8, CB9, G2,
G3, G6, G7,
G25,AFC1,
AFC2,TE5,
TE10,TE11,TE12,
Aprendizaje orientado a IAMAL, IAMA2,
proyectos IAMA3, IAMA4,
Aprendizaje IAMADS5, G27,G29
Presentacion de trabajos o colaborativo/cooperativo
temas Autoaprendizaje 75 100%
CB6, CB7,CBS,
CB10, G2, G3,
G6,G7,
Pruebas de evaluacion G25,AFC1,AFC2,
Estudio de casos TE5, TE10, IAMAL,
IAMA2, IAMADS,
Prueba final formativas 4 100%
Préacticas en aula con Estudio de casos 5 100% CB7,CB10,G1,G6,
ordenadores G25,TE7,IAMA2,
IAMAS3
CB7,CB8,G2,G3,
Prueba de evaluacion G6,G25,AFC1,
Estudio de casos TE10,IAMAL,
Prueba de progreso IAMA2
formativas 2 0%
CB6,CB7, CB9,
CB10,G1,G6,
G25,TE7,IAMAZ2,
IAMA3,G27
Pruebas on-line Prueba de evaluacion 10 0%
Estudio de casos CB6, CB7,CBS,
Aprendizaje orientado a CB9, CB10,G1, G2,
proyectos G3, G6, G10,
Aprendizaje G25,AFC1, TEY,
colaborativo/cooperativo TE10,TE1l1, TE12,
Autoaprendizaje IAMAL,
IAMA2,IAMAS3,
Resolucidn de problemas o IAMA4,G27,G29
casos 22,8 100%
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Estudio de casos CB7,CB8,G2,G3,
Aprendizaje orientado a G6,G25,AFC1,
proyectos TE10,IAMA1,
Aprendizaje IAMA2,G29
colaborativo/cooperativo
Talleres 0 seminarios Autoaprendizaje 20 100%
CB7,CB8,G2,G3,
G6,G25,AFC1,
Estudio de casos TE10,IAMAL,
Trabajos de campo o de Aprendizaje orientado a IAMAZ2
laboratorio proyectos 3 100%
CBé6, CB7,CBS8,
CB9, G2, G3, G6,
G25,AFC1, TE10,
IAMAL,
IAMA2,IAMA3,
Estudio de casos IAMA4,
Aprendizaje orientado a
Tutorias de grupo proyectos 18 0%
TOTAL 375

SISTEMAS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

Actividad Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)
Prueba final 20 25
Resolucién de problemas o casos 0 60
Trabajos e informes presentados 10 40
Elaboracion de memorias de practicas 0 10
Valoracién de la participacion con aprovechamiento en 5 20
clase
Exposicion y defensa de los trabajos realizados 5 25
Asistencia a sesiones de problemas y practicas con 5
ordenador 0

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA
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Trabajo Proyectual: Ingenieria del Agua y Medio Ambiente

Los alumnos se organizaran en grupos para el desarrollo de un caso de estudio, donde se analice
integralmente un sistema hidraulico real, y en el que requiere la resolucion de una problematica
mediante el disefio de todos o parte de sus elementos. Seran desarrollados lo siguientes aspectos:

1.

3.

Identificacion del comportamiento del sistema desde el punto de vista fisico, funcion de las
infraestructuras, actores socioeconémicos involucrados, ecosistemas y aspectos medio
ambientales vinculados, y normativa y legislacion relacionada. Anélisis de relaciones y de
riesgos.

Estudio de alternativas de resolucion técnica del problema planteado, definiendo las
soluciones a nivel de anteproyecto y determinando sus magnitudes mas caracteristicas
(encaje de las soluciones desde el punto de vista técnico). Profundizacion en los aspectos
medio ambientales y evaluacion de las modificaciones que se han producido o se van a
producir debido a las posibles acciones antrépicas en el medio ambiente influenciado.
Manejo de los factores de incertidumbre en término de riesgos.

Anélisis integral de las posibles soluciones, mediante su evaluacion multicriterio, incluyendo
la funcionalidad técnica, la viabilidad constructiva, el impacto sobre el medio ambiente y el
paisaje, y la repercusion socio-econdmica. Confeccién del portafolio de soluciones, con
analisis de la rentabilidad econémica y los riesgos vinculados.

Métodos numeéricos en Ingenieria del agua

1.- Tipos de modelos en ingenieria del agua

Modelos fisicos
Modelos matematicos

2.- Introduccion a los modelos matematicos

Discretizacion espacial. Tipologias de mallado

Condiciones de contorno y condiciones iniciales

Métodos numeéricos: diferencias finitas (FD) y volumenes finitos (FV)
Dinamica de Fluidos Computacional (CFD)

Discretizacion temporal: métodos explicitos e implicitos
Convergencia y estabilidad. Limitaciones

Calibracion de modelos

3.- Modelos numéricos en hidraulica de rios

Ecuaciones de gobierno
Transporte de sedimentos y contaminantes
Modelos 2D en hidraulica fluvial y mapas de inundabilidad
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4.- Modelos numéricos en la zona costera
- Ecuaciones de gobierno
- Modelos de propagacion de oleaje
- Modelado costero
5.- Modelos numéricos en hidrologia superficial y subsuperficial
- Escorrentia superficial: produccion y propagacion
- Flujo en medio poroso
- Modelos de transporte de contaminantes en medio poroso
6.- Modelos numéricos en estructuras hidréaulicas
- Ecuaciones de gobierno en dinamica de fluidos computacional
- Modelos de condiciones de pared
- Modelos heterogéneos de flujos agua-aire
7.- Aplicaciones préacticas de los modelos numéricos estudiados

Planificacion y Gestion de Areas Costeras
1. Introduccion
2. Definiciones bésicas en planificacion y gestion litoral
3. Playa
e Estabilidad y evolucién
e Regeneracion/creacion de playas (soluciones blandas)
e Rigidizacion de zonas costeras (actuaciones duras)
Puertos
¢ Relaciones puerto-buque, puerto-territorio
e Tipos de puertos
e Instalaciones portuarias
e Aspectos de operatividad portuaria
e Planificacion de recursos portuarios

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTIRA

Inglés y Castellano.

En su caso, OBERVACIONES
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Vicerrectorado de Docencia

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS O ASIGNATURAS

Denominacion de la asignatura ECTS Caracter Area/s de
conocimiento
Trabajo Proyectual: Ingenieria 6 Optativa Ingenieria
del Agua y Medio Ambiente Hidraulica,
Tecnologias del
Medio Ambiente,
Ingenieria Quimica
Métodos Numéricos en| 4,5 Optativa Ingenieria
Ingenieria del Agua hidraulica,
Ingenieria del
terreno
Planificacion y Gestion de Areas | 4,5 Optativa Ingenieria
Costeras hidraulica
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INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un Médulo: MATERIA

Denominacién de la materia o del médulo: Practicas Externas en Ingenieria del Agua y del Medio
Ambiente

Ndmero de créditos ECTS: 12

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan | 300h.

de estudios Incluye una asignatura ubicada en el 4° semestre

Préacticas Externas en Ingenieria del Agua y del Medjo
. o

Ambiente de 12 ECTS

Caracter?! (Formacién bdsica, mixto, obligatorias, optativas, Practicas Externas

prdcticas externas o trabajo fin de carrera.).

Sélo se asignard cardcter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que consta tienen el mismo cardcter

Basicas: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10

Generales: Gl1, G5, G7 G27, G28, G29

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO/MATERIA

Adquisicién de habilidades practicas en empresas.

Desarrollo de las relaciones humanas y profesionales en el entorno empresarial.
Capacidad para asumir las responsabilidades relativas a la toma de decisiones.

Capacidad para escuchar, negociar, persuadir y defender argumentos oralmente o por
escrito.

Desarrollo del liderazgo y la autocritica.

Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos y multidisciplinares

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

P onRE

o o
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, SU CONTENIDO

HORAS, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia Horas | Presen- | Relacién con las
cialidad competencias
Préacticas Externas Préacticas 250 100% | Todas las de esta
materia

Elaboracion de informes o | Elaboracién de memorias de 50 0% Todas las de esta
trabajos practicas materia
TOTAL 300
Actividad Ponderacion
Elaboracion de memorias practicas 50 %
Valoracién de la participacion con aprovechamiento de 50%
las précticas

e Valoracion de la participacion con aprovechamiento de las practicas: El tutor de la
empresa deberd firmar y sellar la memoria/informe de las précticas en la que hara constar
su calificacion (de 0 a 10). En el caso en el que el informe del tutor de la empresa sea
desfavorable (menos de 5 puntos), la evaluacion de las practicas seréd negativa.

e Elaboracion memoria de préacticas. En el caso en el que el informe del tutor de la empresa
sea favorable, el tutor de la Universidad evaluara la memoria de practicas presentada por
el alumno. Si la evaluacion es negativa (suspenso), el alumno podra someterse a una
nueva evaluacion de dicha memoria en la convocatoria extraordinaria.

La calificacion final resultara de la media ponderada de la calificacion del tutor de la empresa de

la calificacion del tutor de la Universidad.
BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

Esta materia no tiene asignados contenidos tedricos propios

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTIRA
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Castellano e Inglés

En su caso, OBSERVACIONES

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS O ASIGNATURAS

Denominacion de la asignatura ECTS Caracter Area/s de conocimiento
Practicas Externas en Ingenieria del 12 Optativa Todas las areas con
Agua y del Medio Ambiente docencia en el centro
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INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un Médulo: MATERIA

Denominacion de la materia o del | Especialidad en Ingenieria del Transporte,
médulo: Urbanismo y Ordenacion del Territorio

Numero de créditos ECTS: 15

Duracién y ubicacién temporal dentro | 375h.

del plan de estudios Consta de una asignatura de 6ECTS y dos de 4,5

ECTS, impartidas en el 3er semestre:

Trabajo Proyectual: Dimensionamiento vy
explotacion de una infraestructura de transporte
y su integracién en el entorno (6 ECTS)
Ambitos de actuacion y optimizacion de los
servicios de transporte (4,5 ECTS)

Gestion y Disefio de las Formas Urbanas (4,5
ECTS).

Caracter® (Formacion bdsica, mixto, obligatorias, OptatiVO

optativas, prdcticas externas o trabajo fin de carrera.):

Sélo se asignard cardcter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que consta tienen el mismo cardcter

COMPETENCIAS

Basicas: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10,

Generales: Gl, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G14, G18,
G25, G27, G28, G29

Especificas: TES8, TE9, TE10, TE11, TE12,

Especificas de la especialidad Ingenieria | ITUOT2, ITUOT3, ITUOT4, ITUOTS5,
del Transporte, Urbanismo y | ITUOTS, ITUOT7
Ordenacion del Territorio

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO

MODULO/MATERIA
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El alumno seré capaz de:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18

Conocer, comprender el disefio de nodos y conectores de un centro de una
infraestructura del transporte.

Estimar la demanda a atender en periodos definidos en una infraestructura del
transporte.

Conocer y manejar las herramientas de dimensionamiento de las areas de
actuacién de una infraestructura del transporte en funcién de las necesidades de
demanda.

Identificar y definir las funciones de los intervinientes en su explotacion

Emplear herramientas de optimizacion que permitan coordinar la actividad de las
compaiiias operadoras prestatarias de los servicios

Identificar y evaluar los aspectos econdmicos asociados a la explotacion de los
servicios prestados por cada operador

Definir las caracteristicas y directrices de funcionamiento de un organismo
encargado de la gestion integrada de la explotacion y mantenimiento de una
infraestructura del transporte.

Analizar las oportunidades de desarrollo de actividades en el espacio publico y
privado del entorno de una infraestructura de transporte.

Dimensionar las necesidades inmobiliarias y ordenar los espacios urbanos en el
entorno de los nodos de acceso a la infraestructura de trasporte

Disefiar el espacio publico alrededor de los nodos de acceso a las infraestructuras
de transporte.

Identificar los factores medioambientales y evaluar el impacto ambiental asociado
a la explotacion de una infraestructura del transporte.

Conocer y valorar las ventajas e inconvenientes de las modalidades empresariales
y de las formas de explotacion.

Conocer las caracteristicas del material movil y saber ajustarlas a las necesidades
de explotacion

Aplicar metodos especificos de optimizacion que permitan garantizar la
prestacion de los servicios desde un enfoque comercial para la empresa.

Conocer cuales son las tendencias tanto en el aspecto explotacion como en el de
seleccidn de vehiculos para la prestacion de los servicios de transportes.

Entender las peculiaridades de la planificacion, proyecto y gestion de las distintas
formas urbanas.

Conocer las medidas de preservacion y puesta en valor del patrimonio edificado
en las distintas zonas de la ciudad, en especial los cascos historicos.

. Conocer los problemas y soluciones habituales para la movilidad en las distintos

tipos de barrios.
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19. Conocer las técnicas mas modernas para introducir la movilidad sostenible en las
distintas formas urbanas. Intercambiadores, bicicletas, transporte publico.

20. Conocer las formas de rehabilitacion fisica y social de los barrios residenciales.

21. Conocer los problemas mas habituales de las infraestructuras y servicios urbanos
de las distintas formas urbanas.

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

Se recomienda tener conocimientos basicos en:

e Economiay Planificacion del Transporte
e Urbanistica y ordenacion del territorio
e Planificacion Urbana Sostenible

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, SU CONTENIDO

HORAS, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE
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Actividad Formativa | Metodologia Horas | Presencialidad Relacién con 8
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competencias 9

Estudio de casos S

Aprendizaje orientado a E

proyectos o

- . o

Aprendizaje I

Resolucién de colaborativo/cooperativo Todas las de é

problemas o casos Autoaprendizaje 38 100% esta materia o

Estudio de casos Todas las de o

.. . R ©

Aprendizaje orientado a esta materia s

proyectos IS

Aprendizaje ks

Elaboracion de colaborativo/cooperativo 2
informes o trabajos Autoaprendizaje 191 0% 25
Método expositivo/leccion Todas las de & g
magistral esta materia ‘% 3
Ensefianza presencial | Estudio de casos 50 100% § 2
Estudio o Aprendizaje Todas las de % %
preparacion de colaborativo/cooperativo esta materia E: 2
pruebas Autoaprendizaje 47 0% 32
Foros y debates en Aprendizaje 4 100% Todas las de E N
25
113 g0





(@\@@LM Vicerrectorado de Docencia

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

clase colaborativo/cooperativo esta materia
Aprendizaje Todas las de
Lectura de articulos | colaborativo/cooperativo esta materia
y recension Autoaprendizaje 25 0%
Aprendizaje orientado a Todas las de
proyectos esta materia
Aprendizaje
Presentacion de colaborativo/cooperativo
trabajos o temas Autoaprendizaje 15 100%
Prueba de evaluacion Todas las de
Prueba final Estudio de casos esta materia
formativas 5 100%
TOTAL 375
Actividad Ponderacion
Prueba final 20%
Resolucion de problemas o casos 20%
Trabajos e informes presentados 20%
Exposicién y defensa de los trabajos realizados 20%
Valoracién de la participacion con aprovechamiento en 20%
clase

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

Trabajo Proyectual: Dimensionamiento y explotacion de una
infraestructura de transporte y su integracion en el entorno

1. Revision de las claves de disefio de una infraestructura del transporte.
e Disefio de lineas
e Disefio de nodos modales
¢ Disefio de conectores
2. Ajuste de las areas de operacion asociadas a una infraestructura del transporte.
e Andlisis de demanda a atender
e Dimensionamiento de &reas conforme a las necesidades de la demanda
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3. Consideracion de los operadores intervinientes en la utilizacion de la infraestructura
4. Coordinacion de la explotacion

e Aspectos relacionados con la frecuencia de servicios

e Aspectos relacionados con el ajuste de horarios

e Otros aspectos

5. Aspectos econdmicos asociados a la explotacion coordinada
e Ingresos y costes de explotacion
6. Definicion del organismo a cargo de explotacion y mantenimiento del centro de

intercambio modal:

e Gestion econdmica

e Gestion administrativa

e Decisiones sobre nuevas infraestructuras
7. Andlisis del entorno de la infraestructura del transporte.

e Estructura urbana (itinerarios de acceso), Usos, actividades, edificacion, espacios de

oportunidad, etc.

e Planeamiento vigente.

e Espacio publico.
8. Propuesta de re-ordenacion del espacio publico y privado en el entorno de la infraestructura
del transporte.

¢ Nuevos usos Yy actividades.

e Rehabilitacion de edificios.

e ltinerarios preferentes: redisefio del espacio publico.
9. Analisis de los factores medioambientales que intervienen en ese tipo de actuacion.
Identificacién, descripcion y valoracion que sobre los distintos aspectos medioambientales
produciria.

Ambitos de actuacion y optimizacion de los servicios de transporte
1. Servicios de transporte urbano de viajeros y mercancias
a. Formas de explotacion
Peculiaridades del material movil
Peculiaridades de las infraestructuras.
Optimizacion de la prestacion de los servicios.
Nuevas tendencias
f. Estudio de un caso
2. Servicios de transporte ferroviario de viajeros y mercancias
a. Modalidades de empresa conforme a las directrices de la UE.
b. Formas de explotacién
c. Peculiaridades del material movil

® a0 o
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d. Peculiaridades de las infraestructuras destinadas a los servicios de alta

velocidad.
e. Optimizacion de la prestacion de los servicios.
f. Nuevas tendencias.
g. Estudio de un caso
3. Servicios de transporte por carretera de viajeros y mercancias

a. Modalidades de empresa conforme a las directrices de la UE.

Formas de explotacion
Peculiaridades del material movil
Optimizacion de la prestacion de los servicios.
Nuevas tendencias.
f. Estudio de un caso
4. Servicios de transporte maritimo de viajeros y mercancias

® o0 o

a. Modalidades de empresa conforme a las directrices de la UE.

Formas de explotacion
Peculiaridades del material movil.
Optimizacion de la prestacion de los servicios.
Nuevas tendencias.

f. Estudio de un caso
5. Servicios de transporte aéreo de viajeros y mercancias

® o0 o

a. Modalidades de empresa conforme a las directrices de la UE.

Formas de explotacion
Peculiaridades del material mavil
Optimizacion de la prestacion de los servicios.
Nuevas tendencias.
f. Estudio de un caso
6. Integracion modal de viajeros
a. Gestion de infraestructuras
b. Coordinacion de la explotacién
c. Estudio de un caso
7. Integracion modal de mercancias
a. Gestion de infraestructuras
b. Coordinacion de la explotacion
c. Modalidades especificas de integracion modal
I. Autopistas rodantes
ii. Autopistas del mar
iii. Sistemas bi-modales
iv. Otras modalidades de integracion.
d. Estudio de un caso

® o0 o
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Gestidn y disefio de formas urbanas

1.- Cascos Historicos

Gestion patrimonial de Cascos Historicos.

Las infraestructuras en los cascos historicos. Electricidad, saneamiento, alumbrado.
Espacio publico en los cascos historicos.

La movilidad en los cascos histéricos. Limitaciones, mercancias, remontes, etc.

La vivienda y sociedad en los cascos historicos. Planes de rehabilitacion.
Equipamientos y cascos histéricos. Refuncionalizacion de edificios patrimoniales.
Dinamizacién de cascos.

2.- Los ensanches (la ciudad del XIX).

El patrimonio edificado de los Ensanches. Gestion.

Espacio publico en los ensanches. Singularidad y repeticion.

La movilidad en los ensanches. Tendencias de recuperacién de espacios peatonales,
racionalizacion del viario. El transporte publico.

La vivienda y sociedad en los ensanches. densificacion, cambio de usos y
rehabilitacion.

Equipamientos, refuncionalizacion de edificios patrimoniales. Dinamizacion de cascos.
Mercados, hospitales, etc.

3.- Los barrios de vivienda obrera (50-80) (los barrios de movimiento moderno).

Técnicas y ejemplos de racionalizacion del espacio publico. La redefinicidn del espacio
publico. Costuras entre poligonos.

Déficits de infraestructuras.

Los problemas de movilidad. Dependencia del automdvil. Aparcamiento. servicio
mediante transporte publico..

La vivienda y sociedad en los barrios obreros. Rehabilitacion fisica y social.
Equipamientos.

4.- Los barrios de vivienda periférica (la ciudad dispersa).

De la ciudad jardin al unifamiliar adosado. singularidades patrimoniales de los barrios
de vivienda unifamiliar.

Infraestructuras urbanas en espacios de baja densidad.

Transit Oriented Developments. Como conseguir densidad, diversidad y disefio donde
no lo hay. New urbanism.

Los problemas de movilidad. Dependencia del automdvil vs viaje intermodal.
Integracion de modos.

Los problemas de segregacion social. La elitizacion. Gated communities.

Los Equipamientos en la ciudad periférica.
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Para cada una de estas formas de ciudad, se realizaran trabajos de contraste/comparacion entre
la situacion espafola, mas cercana al alumno, y la de algln pais emergente.

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTIRA

Castellano e inglés.

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS O ASIGNATURAS

Denominacidn de la asignatura ECTS Caracter Area/s de conocimiento
Trabajo Proyectual: 6 Optativa Ingenieria e
Dimensionamiento y explotacion de Infraestructura de los
una infraestructura del transporte y Transportes, Urbanistica
su integracion en el entorno. y Ordenacion del

Territorio, Tecnologias
del Medio Ambiente

Ambito de actuacion y optimizacion | 4.5 Optativa Ingenieria e

de los servicios de transporte. Infraestructura de los
Transportes

Gestion 'y Disefio de Formas | 4.5 Optativa Urbanistica y Ordenacién

Urbanas del Territorio,
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INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un Médulo: MATERIA

Denominacién de la materia o del médulo: Practicas Externas en Ingenieria del Transporte,
Urbanismo y Ordenacion del Territorio

Numero de créditos ECTS: 12

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan | 300h.

de estudios Incluye una asignatura ubicada en el 4° semestre

Practicas Externas en Ingenieria del Transporte,
Urbanismo y Ordenacion del Territorio de 12 ECTS
Caracter?! (Formacién bdsica, mixto, obligatorias, optativas, Practicas Externas

prdcticas externas o trabajo fin de carrera.).

Sdlo se asignard cardcter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que consta tienen el mismo cardcter

COMPETENCIAS
Basicas: CB6, CB7, CBS8, CB9, CB10
Generales: Gl1, G5, G7 G27, G28, G29

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO/MATERIA

Adquisicién de habilidades practicas en empresas.

Desarrollo de las relaciones humanas y profesionales en el entorno empresarial.
Capacidad para asumir las responsabilidades relativas a la toma de decisiones.

Capacidad para escuchar, negociar, persuadir y defender argumentos oralmente o por
escrito.

Desarrollo del liderazgo y la autocritica.

Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos y multidisciplinares

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

o RE

o o
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, SU CONTENIDO

HORAS, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia Horas | Presen- | Relacion con las
cialidad competencias
Préacticas Externas Préacticas 250 100% | Todas las de esta
materia

Elaboracion de informes o | Elaboracién de memorias de 50 0% Todas las de esta
trabajos practicas materia
TOTAL 300
Actividad Ponderacion
Elaboracion de memorias practicas 50 %
Valoracién de la participacion con aprovechamiento de 50%
las précticas

e Valoracion de la participacion con aprovechamiento de las practicas: El tutor de la
empresa deberd firmar y sellar la memoria/informe de las précticas en la que hara constar
su calificacion (de 0 a 10). En el caso en el que el informe del tutor de la empresa sea
desfavorable (menos de 5 puntos), la evaluacion de las practicas sera negativa.

e Elaboracion memoria de préacticas. En el caso en el que el informe del tutor de la empresa
sea favorable, el tutor de la Universidad evaluara la memoria de practicas presentada por
el alumno. Si la evaluacion es negativa (suspenso), el alumno podra someterse a una
nueva evaluacion de dicha memoria en la convocatoria extraordinaria.

La calificacion final resultara de la media ponderada de la calificacion del tutor de la empresa de

la calificacion del tutor de la Universidad.
BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

Esta materia no tiene asignados contenidos tedricos propios

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTIRA
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Castellano e Inglés

En su caso, OBSERVACIONES

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS O ASIGNATURAS

Denominacion de la asignatura ECTS Caracter Area/s de conocimiento

Practicas Externas en Ingenieria del Opativa
Transporte, Urbanismo y Ordenacién 12
del Territorio

Todas las areas con
docencia en el centro
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INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un Médulo: MATERIA

Denominacion de la materia o del | Innovacion en Ingenieria Civil

médulo:

Numero de créditos ECTS: 6

Duracién y ubicacién temporal dentro | 150h.

del plan de estudios Incluye una Gnica asignatura Innovacion e

Investigacion en Ingenieria Civil que se imparte
e el ler y 2° semestre.

Caracter?! (Formacién bdsica, mixto, obligatorias, ObligatOI’ia

optativas, prdcticas externas o trabajo fin de carrera.):

Sélo se asignard cardcter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que consta tienen el mismo cardcter
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COMPETENCIAS
Basicas: CB6, CB7, CB9, CB10 8
S
Generales: G7, G5, G18, G19 G27, G28, ‘5

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO/MATERIA

El alumno seréa capaz de:

1. Conocer los ultimos avances cientifico-tecnoldgicos y su aplicacién a las distintas ramas de |
ingenieria civil.

2. Aplicar el método cientifico a la resolucion de problemas.

3. Utilizar bases de datos y de fuentes bibliograficas para enmarcar el estado de arte de lo
problemas de ingenieria en todos sus ambitos.

4. Conocer las ultimas lineas de innovacion en Ingenieria civil en sus diversas areas.

5. Dominar las herramientas de comunicacion oral y escrita, (informes, presentaciones,...) par.
la transmision de resultados de investigacion.

en la Sef2 Electronicd’¥e este Mini&erio o

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

|
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, SU CONTENIDO

HORAS, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia Horas Presen- | Relacion con las
cialidad | competencias N
Ensefianza presencial Conferencias 25 100% | CB6,G5,G18,G19 E
Método G28 S
expositivo/Leccion %
magistral b
Ensefianza presencial Combinacion de métodos 15 100% | CB6,CB7,CB9,G18, E
Seminario G7,G19, 3
Resolucién de problemas | Trabajo dirigido o 75 0% CB6,CB7,CB9,CB10, ﬁ
0 Casos tutorizado G18, G7,G19, 2
Lectura de articulos y | Lectura de articulos 10 0% CB6,CB7,CB9, G19, =
recension cientificos y preparacion G27 g
de recensiones ‘é
Elaboracion de informes | Trabajo autbnomo 20 0% CB6,CB7,CB9,G18, ?9
o trabajos G7,G19 %
Presentacion de trabajos o | Presentacion publica y 5 100% CB6, CB9,G18, (%
temas debate &
TOTAL 150 2
Z
g
Actividad Ponderacion 8
Valoracion de la participacion con aprovechamiento en 250 %
clase w
Exposicion y defensa de los trabajos realizados 75% 3

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

Q

o
CSV: 274318315588831984972129

=

Conferencias de profesores y expertos sobre problemas actuales de la ingenieria y nuevoss
desarrollos. Areas: Urbanismo, Transportes, Hidraulica, Geotecnia, Materiales, Estructuras?
Medio ambiente, matematicas, fisica, Expresion Grafica y Cartogréafica.

2. El meétodo cientifico. Observacion, Induccion, Hipotesis, Experimentacion, Analisis, Tesis.
123
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3. Utilizacion de bases de datos cientifico-técnicas. Citas y referencias. Impacto. Areas de
conocimiento. Ejemplos de bases de datos,

4. Taller de comunicacion oral y escrita.

e La estructura del discurso oral, atendiendo al orden de sus elementos y a las “herramientas”
para facilitar la comunicacion: forma, amenidad, concision, entre otras.

e El manejo de lavoz, y los cuidados de la misma.

e Dinamica de Grupos, exposiciones orales de los alumnos, improvisacion sobre textos breves.

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTIRA

Castellano

inistracion.gob.es

En su caso, OBERVACIONES
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DESCRIPCION DE LAS MATERIAS O ASIGNATURAS

Denominacién de la asignatura ECTS | Caracter Area/s de conocimiento
Innovacion e Investigacion en Ingenieria | 6 Obligatoria | Todas las areas con docencia e
Civil el centro
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INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un Médulo: MATERIA

Denominacién de la materia o del médulo: Planificacion y Gestion de Proyectos y Obras

Numero de créditos ECTS: 10,5

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan | 262, 5h.

de estudios Incluye dos asignaturas impartidas en el tercer semestre:
Planificacion y Gestion Integral de la Obra Publica de
45 ECTS
Direccion de Proyectos de 6 ECTS

Caracter?! (Formacién bdsica, mixto, obligatorias, optativas, Obligatoria

prdcticas externas o trabajo fin de carrera.).

1. . . . . L. . . . . .
Sdlo se asignard cardcter al médulo o materia si las matenas/as:gnaturas de que consta tienen el mismo cardcter

Basicas: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G12, G20, G21, G22, G23,

G24, G25, G26 G27, G28, G29

Especificas: TE10

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO/MATERIA

El alumno seréa capaz de:

1. Proponer directrices de actuacion en materia de planificacion de infraestructuras
territoriales

2. Distinguir en funcion de la escala y ambitos la entidad de las decisiones a tomar en
materia de planificacion infraestructuras territoriales

3. Aplicar herramientas de optimizacion como auxilio en la toma de decisiones

4. Optar entre alternativas de construccion y gestion de una obra publica previendo los
efectos derivados de la opcion asumida

5. Decidir, con criterios de optimizacion, propuestas de explotacion compatibles con las
restricciones y singularidades de la infraestructura construida.

6. Valorar y proponer medidas complementarias de interés social para obtener un
rendimiento afiadido de la infraestructura cuando ésta ha alcanzado su vida atil.

7. Comprender y aplicar todos los procesos asociados a la direccion de proyectos.

Puede validar este documento en la Sede Electronica de este Ministerio o en su Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es).
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8. ldentificar roles y responsabilidades en el desarrollo de los procesos de direccion de
proyectos.

9. Identificar y evaluar. alcance, riesgos, incertidumbres en el desarrollo de un proyecto.

10. Estimar necesidades de aprovisionamiento, tiempos y costes.

11. Gestionar recursos humanos, y grupos de interés.

12. Integrar la planificacion, aseguramiento y control de la calidad en el desarrollo del
proyecto.

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

Se recomienda tener conocimientos basicos de los siguientes aspectos:

¢ Organizacion y gestion de proyectos y obras

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, SU CONTENIDO

HORAS, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

g
Qo
S
8
S
:
ks
(O]
3
E-
Actividad Formativa Metodologia Horas | Presen- | Relacion con las ?
cialidad competencias 3
Ensefianza presencial Aprendizaje 31 100% | Todas las de esta §
colaborativo/cooperativo materia g
Ensefianza presencial Aprendizaje basado en 23 100% | Todas las de esta §
problemas materia 2
Elaboracion de informes o | Resolucion de ejercicios y 107,7 0% Todas las de esta §
trabajos problemas materia fe
[J]
Foros y debates en clase Aprendizaje 7 100% | Todas las de esta 2
colaborativo/cooperativo materia %
Practicas en aulas con | Trabajo con simuladores 10 100% | G20,G21,G23, 8
(]
ordenadores ©
Estudio o preparacion de | Trabajo autbnomo 75 0% Todas las de esta §
pruebas materia 3
Prueba de progreso formativas | Prueba de evaluacion 3,8 100% | Todas las de esta E
materia ®
" n T iy
Prueba final formativas Prueba de evaluacion 5 100% | Todas las de esta c =
materia 239
TOTAL 262,5 £ 3
8
(o]
H
S5
© <O
25
I
>~
g
S %
oo
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SISTEMAS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

Actividad Ponderacion
Resolucién de problemas o casos 40%
Trabajos e informes presentados 30%
Pruebas de progreso 30%

En caso de no obtener una evaluacion positiva conforme los criterios anteriores: Prueba final
100%

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

1. Objetivos y directrices de actuacion en la planificacion de obras publicas:
Agente
Escala
Criterios de actuacion
2. Ambitos de decision:
Por niveles: planes programas, proyectos
Por sectores: plan sectorial, plan integral
3. Herramientas para la toma de decisiones: Modelos de optimizacion
4. Gestion economico-financiera aplicada al ciclo de vida de la obra publica como empresa
de servicios
Modalidades
Marco legal.
5. El disefio y la construccion de las grandes infraestructuras nodales (aeropuertos, puertos,
estaciones ferroviarias, centros de mercancias)
6. La explotacion y mantenimiento como proceso de optimizacion para infraestructuras
nodales y lineales:
Singularidades asociadas al tipo de obra pablica
Singularidades asociadas al modo de prestacion de los servicios
7. Obsolescencia de la obra publica:
Liquidacion. Valor residual
Valoracién como Patrimonio Historico
8. Los procesos de direccion de proyectos:
Procesos de iniciacion
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Procesos de Planificacion
Procesos de Ejecucion
Procesos de Seguimiento y Control
Procesos de Cierre
9. La gestion del alcance
10. La gestion del tiempo y el estrés
11. La planificacién y la gestion del costo
12. El riesgo y la incertidumbre
13. La gestion del aprovisionamiento
14. La gestion de la calidad
15. La gestion de la comunicacion y recursos humanos
16. La gestion de grupos de interés.

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTIRA

Castellano

En su caso, OBSERVACIONES

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS O ASIGNATURAS
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Denominacion de la asignatura ECTS Caracter Area/s de conocimiento
Planificacion y Gestion Integral de la 4,5 Obligatoria Ingenieria de la
Obra Publica Construccion

Ingenieria e Infraestructura
de los Transportes
Direccion de Proyectos 6 Obligatoria Todas las areas con
docencia en el centro
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INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un Médulo: MATERIA

Denominacién de la materia o del médulo: Trabajo Fin de Méster

Numero de créditos ECTS: 18

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan | 450h.

de estudios Incluye una asignatura ubicada en el 4° semestre

Trabajo Fin de Méaster de 18 ECTS
Caracter?! (Formacién bdsica, mixto, obligatorias, optativas, ObligatOI’ia

prdcticas externas o trabajo fin de carrera.).

Sélo se asignard cardcter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que consta tienen el mismo cardcter

Basicas: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G12, G15, G18 G27, G28
Especificas: TFM1

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO/MATERIA

Puede validar este documento en la Sede Electronica de este Ministerio o en su Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es).
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1. Realizacion, presentacion y defensa de un ejercicio original ante un tribunal, consistente
en un proyecto integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

El Trabajo Fin de Master debe buscar resolver problemas concretos y especificos planteados con
la ayuda de aquellas instituciones en donde el alumno desarrolle sus Practicas Externas y deben
estar estrechamente relacionados con el trabajo ejecutado por el alumno. De esta manera las
Précticas no solo contribuirdn a incrementar la formacion del estudiante orientandole hacia el
ejercicio profesional, sino que constituiran junto al Trabajo Fin de Master una unidad formativa
coherente que servira al alumno para intensificar los contenidos de la especialidad cursada.

Para presentar y defender el trabajo fin de master sera condicion indispensable que el estudiante

129





(@\@@LM Vicerrectorado de Docencia

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

haya superado el resto de los ECTS conducentes a este titulo de Master.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, SU CONTENIDO

HORAS, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia Horas | Presen- | Relacion con las
cialidad competencias
Realizacion de Trabajo Fin de | Trabajo dirigido o tutorizado 413 0% Todas las de esta
Master materia
Tutorias individuales Tutoria 15,5 100% | Todas las de esta
materia
Estudio o preparacion de | Trabajo autbnomo 20 20% | Todas las de esta
pruebas Tutoria materia
Presentacion de trabajos o | Presentacion publicay 1,5 100% | Todas las de esta
temas debate materia
TOTAL 450

SISTEMAS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

La evaluacion del Trabajo Fin de Master consistira en la presentacion y defensa ante un tribunal
universitario del ejercicio desarrollado. El tribunal otorgara una calificacion final numérica entre
0y 10 segun la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003).

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

Esta materia no tiene asignados contenidos tedricos propios

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTIRA
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Castellano e Inglés

En su caso, OBSERVACIONES

La redaccion y presentacion del TFM se realizara en inglés, al menos en su introduccion y
conclusiones.

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS O ASIGNATURAS

Denominacion de la asignatura ECTS Caracter Area/s de conocimiento
Trabajo Fin de Master 18 Obligatoria Todas las éareas con
docencia en el centro
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6. PERSONAL ACADEMICO ‘

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a
cabo el plan de estudios propuesto.

6.1.1 Personal académico disponible (V).

El equipo docente vinculado al Méster, cuya memoria se presenta en estas paginas, cuenta con un
total de cuarenta y dos profesores de los cuales veintinueve son doctores.

La categoria académica de los veintinueve doctores se distribuye entre Catedraticos de Universidad
(tres profesores, 10%), Profesores Titulares de Universidad (diez profesores, 35%), Profesores
Contratados Doctores (nueve profesores, 31%), Profesores Ayudantes Doctores (dos profesores,
7%), Profesores Ayudantes (tres profesores 10%) y Profesores Asociados (os profesores, 7%).

Del total de profesores doctores el 45% son funcionarios y el 31% tiene contrato indefinido con la
Universidad. Ademas, existen trece profesores no doctores (12 Asociados y 1 Ayudante). Por lo que
a dedicacién a tiempo completo se refiere, el 70% del profesorado de la Escuela trabaja a tiempo
completo en la Universidad y s6lo el 30% lo hace a tiempo parcial, amparados en la figura de
Profesor Asociado.

Los departamentos con docencia en este master son:
¢ Ingenieria Civil y de la Edificacion
e Mecanica e Ingenieria de los Proyectos
e Matematicas
e Cienciay Tecnologia Agroforestal y Genética
e Ingenieria Quimica
e Ingenieria Geoldgica y Minera

e Fisica Aplicada

En cuanto a las areas de conocimiento a las que se vinculan los profesores de la Escuela se cuentan
la Ingenieria del Terreno (tres profesores); la Ingenieria Hidraulica (cinco profesores); las
Tecnologias del Medio Ambiente (dos profesores) ; la Urbanistica y Ordenacion del Territorio (siete

126

CSV. TO0Z3TIUIO T T THZIOOHZZH0D





(@\M@LM Vicerrectorado de Docencia y Rela_cmnes
UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA I nte rn aclo n a Ies

profesores); la Fisica Aplicada (un profesor); la Ingenieria de la Construccion (ocho profesores); la
Ingenieria e Infraestructura del Transporte (cuatro profesores); la Matematica Aplicada (tres
profesores); la Ingenieria Quimica (un profesor); la Ingenieria Cartografica, Geodésica y Sistemas
de Representacion (tres profesores) y la Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras (2
profesores) y Ciencia de Materiales e Ingenieria Metalurgica (tres profesores).

Los curricula del elenco de profesores doctores propuesto aportan un total de ciento cuarenta
trienios, cincuenta y seis quinquenios docentes y treinta y tres sexenios de investigacion. Estos
datos indican un ratio de 3.2 trienios, 1.3 quinguenios, y 0.8 sexenios per capita.

Categoria Formacién Académica Sexenios Quinquenios  Trienios

Ingenieria del Terreno

Cu Dr. Ingeniero de Caminos 2 3 6
CD Dr. Ingeniero de Caminos 1 - 1
AD Dr. Ciencias Geologicas - - 6

Ingenieria Hidraulica

TU Dr. Ingeniero de Caminos 2 2 4
TU Dr. Ingeniero de Caminos 1 2 4
AD Dr. Ingeniero de Caminos - - -
AS Ingeniero de Caminos - - -
AS Ingeniero de Caminos - - 1

Tecnologia del Medio Ambiente
TU Dr. Ciencias Bioldgicas 1 4 4

AY Dr. Ingeniero de Caminos - - 1

Urbanismo y Ordenacion del Territorio

TU Dr. Ingeniero de Caminos 1 3 5
CD Dr. Ingeniero de Caminos 1 1 2
CD Dr. Historia del Arte 1 3 5
AY Dr. Ingeniero de Caminos - - 1
AS Ingeniero de Caminos - - 4
AS Arquitecto - - 1

Fisica Aplicada
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TU Dr. Ciencias Fisicas 3 4 7
Ingenieria de la Construccion

CD Dr. Ingeniero de Caminos 1 2 4

CD Dr. Ingeniero de Caminos 1 1 2

AY Ingeniero de Caminos - - 1

AS Ingeniero de Caminos - - 3

AS Ingeniero de Caminos - - 3

AS Ingeniero de Caminos - - 2

AS Ingeniero de Caminos - - 2

AS Ingeniero de Caminos - - 2

AS Ingeniero de Caminos - - 2
Ingenieria e Infraestructura de los Transportes

CuU Dr. Ingeniero de Caminos 1 7 12

CD Dr. Ingeniero de Caminos 1 2 4

CD Dr. Ingeniero de Caminos 1 1 2

AS Ingeniero de Caminos - - 4
Matematica Aplicada

TU Dr. Ciencias Matematicas 2 3 5

TU Dr. Ciencias Matematicas 2 2 4

CD Dr. Ciencias Fisicas 2 1 2
Ingenieria Quimica

TU Dr. Ciencias Quimicas 2 4 6
Ingenieria Cartografica, Geodésica y Sistemas de Representacion

TU Dr. Ingeniero Agrénomo 3 5

AS Dr. Ciencias Geoldgicas - - 4

AY Dr. Ingeniero de Caminos - - 2
Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras

TU Dr. Ingeniero Aeronautico 2 3 3

CD Dr. Ingeniero de Caminos 1 1 2
Ciencia de Materiales e Ingenieria MetalUrgica

Cu Dr. Ingeniero de Caminos 3 4 7
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AS Dr. Ingeniero Industrial - - 2

AS Ingeniero de Caminos - - ;

El hecho de plantear un Méster en areas del ambito de actuacion de los Ingenieros de obra civil, per
se, muy tecnoldgicas y de una cierta orientacion empresarial y profesional y con practicas en
empresa como materia a cursar y que precisa de la tutorizacion de los alumnos, exige, para asegurar
el éxito de la titulacion propuesta, una vinculacion del profesorado al mundo profesional y
empresarial. En este sentido, la experiencia profesional de los profesores es dilatada, en particular
los profesores asociados, que en su inmensa mayoria son profesionales de la Administracion publica
0 de empresas privadas.

Este master cuenta con profesionales que han desarrollado o desarrollan actividades como
consultores sobre ciencia, medio ambiente y recursos acuaticos; evaluadores de impacto ambiental;
ingenieros desarrollando labores de asistencia técnica y desarrollo para empresas de productos
asfalticos; ingenieros trabajando en la construccion de obras de ferrocarril y obras de carretera;
ingenieros jefes de obra y jefes de grupo en empresas constructoras nacionales; ingenieros
trabajando en la direccién técnica de grandes constructoras nacionales; consultores de patrimonio,
de turismo y de transporte en areas de montafia y de costa; ingenieros dedicados al ejercicio libre de
la profesion en el ambito del transporte, urbanismo y geotecnia; técnicos del Ministerio de Fomento;
directores de obra; proyectistas; redactores de planes de ordenacion municipal y conservacion del
patrimonio territorial; redactores de planes sobre ordenacion fluvial y del transporte; profesionales
dedicados a prospeccion y valoracion de yacimientos minerales, a la hidrogeologia aplicada, a la
geofisica, a la elaboracion de cartografia geolédgica o profesionales dedicados a la elaboracion de
cartografia y gestion de sistemas de informacién geografica.

Por otro lado, la vinculacion que el profesorado de la Escuela tiene con el mundo profesional es
constante y variada. Desde la Universidad, y a través del Centro de Transferencia de Tecnologia,
se materializan de manera ininterrumpida Proyectos de Investigacion y Transferencia de Tecnologia
con empresas y Administraciones. Estas colaboraciones técnicas y cientificas se han establecido con
administraciones (Consejeria de Urbanismo y Vivienda de la Junta de Comunidades de Castilla- La
Mancha, Ministerio de Fomento, Confederacion Hidrografica del Guadiana o Ayuntamientos) y con
empresas (OHL, Joca Ingenieria y Construcciones, Minas de Almadén y Arrallanes, Prefabricados
Ortiz, Isolux o leca).

En la tabla siguiente se muestra el nicleo basico del profesorado de este master. Se indica en cada
caso su experiencia docente y adecuacion a los ambitos de conocimiento del master y su perfil
investigador. Por lo que se refiere a experiencia docente, la totalidad del profesorado ha impartido
asignaturas de ler y 2° ciclo en la titulacién de Ingeniero de Caminos de la UCLM y algunos en
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otras Escuelas (Universidad Politécnica de Madrid y Universidad de Corufia). Asi mismo, todos
estos profesores lo han sido del Posgrado Master Universitario en Territorio Infraestructuras y
Medio Ambiente de la UCLM. Ademas, la gran mayoria de ellos participan en el Programa de
Doctorado de Territorio, Infraestructuras y Medio Ambiente que posee mencion de calidad.

Categoria Formacién Experiencia Adecuacion a los Lineas de investigacion
Académica Docente ambitos de
conocimiento del
master
CuU Dr. Ingeniero de lery 2° ciclo Mecanica de los Mecénica de materiales -
3 Sexenios | Caminos Posgrado medios continuos y | experimental y computacional-.
Doctorado ciencia de los Aplicaciones de la investigacion
(4 quinguenios) materiales bésiqa en mecéni~ca ce materiales.
Mecanica del dafio.
Nuevos materiales de construccion.
TU Dr. Ingeniero lery 2°cciclo Mecanica de los | Mecanica del solido computacional
2 Sexenios | Aeronautico Posgrado medios continuos y
Doctorado ciencia de los
(3 quinquenios) materiales
CD Dr. Ingeniero de lery 2°ciclo Mecanica de los | Métodos de elementos finitos
1 Sexenio | Caminos Posgrado medios continuos y | aplicados a analisis no lineal de
(1 quinguenio) C|enC|a.de los materla_les,_ empleando
materiales discontinuidades fuertes y nuevos
modelos constitutivos
TU Dr. Ciencias lery 2°ciclo Modelizacion Algebra lineal aplicada, analisis de
2 Sexenios | Matematicas Posgrado Matematica en observabilidad y problemas de
Doctorado Ingenieria Civil clasificacion.
(3 quinquenios)
TU Dr. Ciencias lery 2°cciclo Modelizacion Algebra Lineal Numérica. Andlisis
2 Sexenios | Matematicas Posgrado Matematica en Matricial. Aplicacion a redes de
Doctorado Ingenieria Civil abastecimiento, observabilidad de
(2 quinguenios) sistemas y problemas est_adisticos.
Redes Neuronales, Funcionales y
Probabilisticas: Aplicacion a
problemas de clasificacion, regresion
y prediccion.
CD Dr. Ciencias lery 2°cciclo Modelizacion Modelizacién matematica: Métodos
2 Sexenios | Fisicas Posgrado Matematica en computacionales, algoritmos
Doctorado Ingenieria Civil evolutivos, técnicas algebraicas y
(1 quinguenio) 0_pt|r31|zaC|or_1 numerica aplicada al
disefio y optimizacién de modelos
matematicos en diversos sistemas
fisicos con posibles componentes
lineales, no lineales y estocasticas.
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CuU Dr. Ingeniero de lery 2°ciclo Ingenieria del Andlisis de estabilidad en taludes,
2 Sexenios | Caminos Posgrado terreno cimentaciones y estructuras de
Doctorado contencion, aplicando criterios
(3 quinguenios) convencionales y métodos avanzados
quing de célculo.
CD Dr. Ingeniero de lery 2°cciclo Ingenieria del Modelizacidn de los procesos de
1 Sexenio | Caminos Posgrado terreno infiltracion/recarga difusos en zonas
aridas. Fendmenos de escala en la
aproximacion mediante la simulacion
del comportamiento de la cobertura
no saturada.
TU Dr. Ingeniero de lery 2°ciclo Ingenieria del Agua | Ingenieria hidrolégica.
2 Sexenios | Caminos Posgrado Modelizacion fisica y numérica de
Doctorado rios y estructuras hidraulicas.
(2 quinquenios)
TU Dr. Ingeniero de lery 2° ciclo Ingenieria del agua. | Disefio 6ptimo de infraestructuras
1 Sexenio | Caminos Posgrado Ingenieria maritima | Portuarias. Evolucion de dafio en
Doctorado infraestructuras portuarias.
(2 quinquenios) Modelos numéricos de circulacion
ocednica y propagacion del oleaje
TU Dr. Ingeniero de lery 2°ciclo Urbanismo y Implicaciones territoriales y urbanas
1 Sexenio | Caminos Posgrado Ordenacion del del transporte. Los procesos de
Doctorado Territorio reorganizacion de las regiones
. . metropolitanas
(3 quinquenios)
CD Dr. Ingeniero de lery 2° ciclo Urbanismo y Disefio y redisefio del espacio publico
1 Sexenio | Caminos Posgrado Ordenacion del en la ciudad.
. . Territorio
(1 quinquenio)
CD Dr. Historia del lery 2°ciclo Urbanismo y Conservacion y reutilizacion del
1 Sexenio | Arte Posgrado Ordenacion del patrimonio de las obras pablicas y de
Doctorado Territorio los conjuntos historicos La
(3 quinguenios) implantacion de obras publicas
quing lineales sobre la ciudad, el territorio y
el paisaje
CD Dr. Ingeniero de lery 2°ciclo Ingenieria de la Modelizacién numérica de las
1 Sexenio | Caminos Posgrado Construccion. infraestructuras de alta velocidad
Doctorado Planificaciony | ferroviaria.
(2 quinquenios) Gestion de Optimizacion de la capacidad de
Proyectos y Obras | lineas férreas mediante el empleo de
herramientas matematicas de
programacion.
CD Dr. Ingeniero de lery 2°ciclo Ingenieria de las Puentes: Andlisis de respuesta y
1 Sexenio | Caminos Posgrado estructuras optimizacion.

(1 quinquenio)
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CuU Dr. Ingeniero de lery 2°ciclo Ingenieria e Estimacién de la demanda y
1 Sexenio | €aminos Posgrado infraestructura de | Planificacion del transporte: modelos
Doctorado los transportes de movilidad en redes, optimizacion

(7 quinguenios) de Ia_ capacidad de lineas fér_reas
mediante empleo de herramientas
matematicas de programacion.

cD Dr. Ingeniero de lery 2° ciclo Ingenieria e Estimacion de la demanda y
1 Sexenio | Caminos Posgrado infraestructurade | Planificacion del transporte: modelos
Doctorado los transportes de movilidad en redes, optimizacion

(2 quinguenios) de la capacidad de lineas férreas
mediante empleo de herramientas
matematicas de programacion.

cD Dr. Ingeniero de Lery 2° ciclo Ingenieria e Estimacion de la demanda y
1 Sexenio | Caminos Posgrado infraestructurade | Planificacion del transporte: modelos

(1 quinguenio) los transportes de movilidad en redes, optimizacién
de la capacidad de lineas férreas
mediante empleo de herramientas
matematicas de programacion.

TU Dr. Ciencias lery 2°ciclo Innovacion e Caracterizacion acustica de la
3 Sexenios | Fisicas Posgrado investigacion en | superficie de rodadura: Estudios de
Doctorado Ingenieria Civil correlacion de textura y rugosidad
(4 quinguenios) superficial con propiedades acusticas.
TU Dr. Ciencias lery 2°ciclo Ingenieria Sanitaria | Ingenieria ecoldgica de efluentes de
2 Sexenios | Quimicas Posgrado E.D.AR. para la optimizacion de la
Doctorado calidad de sus aguas.

(4 quinquenios) Recuperacion de suelos con elevados
contenidos en metales pesados
mediante fitorremediacion

TU Dr. Ciencias lery 2°ciclo Tecnologias del Paisaje y evaluacién ambiental
1 Sexenio | Bioldgicas Posgrado Medio Ambiente | aplicado a la ingenieria civil.
Doctorado

(4 quinquenios)

TU Dr. Ingeniero lery 2°ciclo Innovacion e Teledeteccion. Adquisicion remota de
Agrénomo Posgrado investigacionen | imagenes de la superficie terrestre
Doctorado Ingenieria Civil mediante sensores agroportados y

(3 quinguenios) satélites art|f|C|aIes_. :rratamlento de
los datos y generacién de
informacion para usos urbanisiticos y
medioambientales.
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6.1.2 Otros recursos humanos disponibles (2,

La titulacion propuesta es un Master en ciencias tecnoldgicas y experimentales. Es por ello
fundamental la existencia de un equipo humano solido y experimentado en los distintos
laboratorios afines a la titulacion, para que los potenciales ingenieros puedan formarse en las
técnicas experimentales.

Asi pues, al frente del Laboratorio de Ingenieria Cartogréafica se encuentra un funcionario con
titulacion de Ingeniero Técnico de Minas. Entre el personal adscrito al Laboratorio de Materiales
y Estructuras se encuentran un Doctor Ingeniero de Materiales, un técnico contratado con
titulacion de Ingeniero Técnico Agricola; dos técnicos, uno de ellos funcionario, con titulacion de
Formacion Profesional (FP2). EI Laboratorio de Ingenieria Hidraulica cuenta con un técnico
funcionario con titulaciéon de Formacion Profesional (FP2). El Laboratorio de Ciencias
Medioambientales cuenta con un técnico de laboratorio con titulacion de Doctor en Ciencias
Bioldgicas. En el Laboratorio de Ingenieria del Terreno y Geotecnia Ambiental trabaja un
Ingeniero Técnico de Minas como funcionario. La experiencia de estas personas en su puesto o
equivalente en la Universidad supera en todos los casos los 5 afios de experiencia.

Los laboratorios en los que los alumnos van a realizar préacticas son los de Materiales en el que se
llevaran a cabo las précticas propuestas en la materia Mecanica de los Medios Continuos y Ciencias
de los Materiales e Ingenieria de la Construccién y el de Ingenieria Hidraulica donde se realizaran
las practicas de la materia Ingenieria del Agua.

Entre el personal adscrito al laboratorio de Materiales se encuentra un Doctor Ingeniero de
Materiales, con mas de cinco afios de experiencia en el centro, que es el que principalmente ayuda a
los profesores de esta materia en el desarrollo de las practicas. El perfil de este profesional se adecua
perfectamente al ambito de conocimiento del titulo y en concreto al area en el que se incluyen estas
practicas. Ademas se cuenta con la ayuda de los técnicos en aspectos muy puntuales y concretos,
como pueden ser la manipulacién de ciertas maquinas empleadas en los ensayos.

Por lo que se refiere al laboratorio de Ingenieria Hidraulica, el profesional encargado de estas
instalaciones posee una titulacion en Formacion Profesional Superior afin a las actividades que
desarrolla. Ademas su experiencia en el laboratorio es dilatada, puesto que lleva 12 afios dedicando
el 100% del tiempo a la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, o Ingenieria Civil en
general, tanto en apoyo a practicas docentes, como en labores de investigacion aplicada. Esto da
lugar a que tenga una alta experiencia y capacitacion técnica en el manejo de equipamiento propio
de este tipo de laboratorios, control de las fuentes de error en las mediciones, repetitividad de
ensayos, etc.

El equipo de apoyo a la docencia que trabaja en la gestion econémica y académica del centro, esta
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formado por el Administrador del centro, perito mercantil, y por tres personas mas que trabajan
como administrativos. La experiencia de estas personas en su puesto o equivalente en la Universidad
supera en todos los casos los 5 afios de experiencia. Ademas, se cuenta con un Informatico que se
encarga del mantenimiento de los equipos y del software del centro, con formacién de FP2.

No menos fundamental es la tarea de los Auxiliares de Servicio. Este equipo permite el
funcionamiento entre lunes y viernes en horario ininterrumpido de ocho de la mafiana a diez de la
noche de la Escuela.

Puesto Categoria Numero
Técnico llI Funcionario de carrera 4
Técnico Il Contratado Laboral 2
Administrador de centro Funcionario de carrera — Grupo C1 1
Apoyo a la docencia Funcionario de carrera — Grupo C2 2

6.1.3. Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios.

Todo el personal académico descrito en el apartado anterior, se encuentra en la actualidad
impartiendo docencia en el Grado en Ingenieria Civil y Territorial de la Escuela de Caminos. Hasta
el curso académico 2013/2014 estos profesores, ademas, impartian docencia en la titulacion
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (380 LRU) y en el Master Universitario e Territorio
Infraestructuras y Medio Ambiente (60ECTS), ambos adscritos a la Escuela de Caminos de Ciudad
Real.

La nueva oferta docente de esta Escuela, con el Grado de Ingenieria Civil mas el Méster que aqui se
propone suman una carga docente de 444ECTS, frente a los 645ECTS de la antigua oferta Ingeniero
de Caminos, Canales y Puertos méds Master Universitario en Territorio Infraestructuras y Medio
Ambiente ambos en extincidn en este curso 2013/2014.

Por tanto, la fuerte reduccion de carga docente generada al pasar de la situacion anterior (Ingeniero
de Caminos y Master MUTIMA) a la actual (Grado y Master ICCP que se propone), justifica que la
nueva titulacién se pueda impartir, sin tener que ampliar la plantilla de profesorado.
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En la siguiente tabla se hace una estimacion de la capacidad docente de cada una de las areas de
conocimiento vinculadas al centro y del encargo docente con el que cuentan considerando la actual
titulacion de Grado y la de Master en Ingenieria de Caminos que se solicita.

Como se puede observar, no hay necesidades de docencia, incluso para el caso de aquellas
asignaturas que proponen practicas de laboratorio. Esta actividad docente se incluye en cuatro
materias: Mecanica de los Medios Continuos y Ciencias de los Materiales, Ingenieria del Agua y
Medio Ambiente, y en las Especialidades de Ingenieria de la Construccion y de Ingenieria del Agua.
En total, se estima que cada alumno va a dedicar 7,5 horas a practicas de laboratorio, de las cuales 5
horas seran responsabilidad del area de Mecanica de los Medios Continuos y 2,5 de Ingenieria
Hidraulica. Para una admision de 50 alumnos divididos en grupos de cinco estudiantes, la totalidad
de los profesores involucrados en las practicas, junto con los técnicos de laboratorio que apoyan en
estas tareas, tendran que dedicar, a lo sumo, 50 horas en el caso de Mecéanica de los Medios
Continuos y 25 horas en el caso de Ingenieria Hidraulica. A la vista de la tabla que se proporciona a
continuacion, esta docencia resulta realmente asumible.

El claustro de profesores de la Escuela es suficiente para implantar el titulo Master en Ingenieria de
Caminos de manera coherente con el plan de estudios propuesto.

GRADO EN MASTER INGENIERO
INGENIERIA CIVIL Y DE CAMINOS,
TERRITORIAL CANALES Y PUERTOS
DEPARTAMENTO AREAS DE CAPACIDAD CARGA CARGA CARGA CARGA
CONOCIMIENTO DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE
(ECTS) (ECTS) (%) (ECTS) (%)
MATEMATICAS Matematica Aplicada 72 30 11% 9 8%
FISICA APLICADA Fisica Aplicada 24 9 3% - -
Ingenieria de la 108 30 11% 24,5 21%
Construccion
Ingenieria del Terreno 48 18 7% 9 8%
INGENIERIA CIVIL L . .
Y DE LA Ingenieria Hidraulica 116 54 20% 27,5 24%
EDIFICACION ,
Ingenieria e 72 18 7% 15 10%
Infraestructura de los
Transportes
Urbanismo y Ordenacion 114 42 15% 115 10%
del Territorio
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Mecanica de los Medios 48 21 8% 9 8%
MECANIA Conunu;:tr);;l'ti?zsa de las
APLICADA E
INGENIERIA DE o ,
Ciencia de los Materiales 42 6 2% 4,5 4%

LOS PROYECTOS . -
e Ingenieria Metallrgica

Expresion Grafica de la 32 12 4% - -
Ingenieria
INGENIERIA Ingenieria Cartografica, 32 12 4% - -
GEOLOGICA Y Geodésica y
MINERA Fotogramétrica
Geodinamica Externa 32 6 2% - -
INGENIERIA Ingenieria Quimica 24 6 2% 4,5 4%
QUIMICA g
CIENCIA'Y
TECNOLOGIA Tecnologias del Medio 0 o
AGROFORESTAL Ambiente 56 12 4% 3 3%
Y GENETICA
276(%) 100% 114(*%) 100%

(*) Faltan por incluir 12 ECTS del TFG y 6 ECTS de Practicas en Empresa

(**) Faltan por incluir 18 ECTS del TFM, 12 ECTS de Practicas en Empresa y 6 ECTS de la asignatura Innovacion e
Investigacion en la Ingenieria Civil en la que participan todas las areas con docencia en el centro.

6.1.4 Mecanismo de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombre y
mujeres y la no discriminacion de personas con discapacidad.

a) Introduccién:

Cualquier Administracion debe servir con objetividad los intereses generales y prestar un servicio
publico en condiciones de igualdad. En cumplimiento estricto de estos valores constitucionales, la
Universidad de Castilla-La Mancha aplica rigurosamente los principios de igualdad ante la ley -
proclamado en el art. 14 CE- y acceso a la funcion publica con sometimiento a los principios de
igualdad, mérito y capacidad —art. 103.3 CE-.
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Pero en ocasiones la aplicacion incondicionada del principio de igualdad puede provocar situaciones
de discriminacion que son reflejo de una estructura social desigual e injusta. Para solventar los
obstaculos de determinados colectivos con especiales dificultades, el legislador ha arbitrado toda
una bateria de medidas tendentes a favorecer la integracion en condiciones de paridad de estos
sujetos desfavorecidos. Desde el convencimiento de que estas disposiciones son de necesaria y
urgente aplicacion, la Universidad de Castilla-La Mancha ha desarrollado una ingente actividad
dirigida a asegurar la igualdad entre hombres y mujeres en el desempefio de sus funciones docentes
0 administrativas -Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres -, asi como
para facilitar la conciliacion de la vida familiar y laboral de sus trabajadores - Ley 39/1999, de 5 de

noviembre, para promover la conciliacion de la vida familiar y laboral de las personas trabajadoras-.

De igual manera se han adoptado medidas de accion positiva para el sexo infrarepresentado y las

personas con discapacidad, en este Gltimo supuesto dando cumplimiento a la Ley 51/2003, de 2 de

diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las

personas con discapacidad.

Finalmente, conscientes de la necesidad de evitar y sancionar cualquier modalidad de acoso laboral,
la Universidad cuenta con varios mecanismos dirigidos a erradicar este tipo de conductas en caso de
producirse, tal y como ordena la Ley 7/2007, de 12 de abril, del Estatuto Basico del Empleado

Publico.

b) Mecanismos dirigidos a promover la igualdad entre hombres y mujeres en el acceso
a la carrera docente; medidas de apoyo a las personas con discapacidad:

1°.- En cumplimiento del art. 56, de la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la
igualdad efectiva de mujeres y hombres, relativo a los “Permisos y beneficios de proteccion a la
maternidad v la conciliaciéon de la vida personal, familiar y laboral.”

El Art. 2.1.a) de nuestras convocatorias de plazas (p.e. RESOLUCION de 11 de marzo de 2008,
de la Universidad de Castilla-La Mancha, por la que se convoca concurso de acceso a plazas de

cuerpos docentes universitarios). establece que:
(http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/normativa.asp)

o070 TUDZIouUa44TZ0TO0O 1
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“También podrdan participar el conyuge de los espanioles, de los nacionales de alguno de 10s demas
Estados miembros de la Unidn Europea y de los nacionales de algun Estado, al que en virtud de los
Tratados Internacionales celebrados por la Union Europea y ratificados por Espafia, sea de
aplicacion la libre circulacion de trabajadores, siempre que no estén separados de derecho, asi
como sus descendientes y los del cdnyuge, menores de veintiun afios o mayores de dicha edad que

’

vivan a sus expensas.’

En este supuesto se esta estableciendo un régimen que facilita la conciliacién de la vida laboral y
familiar de los candidatos en cumplimiento del art. 56 citado.

2°.- Resolucion de 20.07.2006, por la que se da publicidad al Reglamento de los concursos
convocados por la UCLM para la seleccion de la personal docente e investigador temporal,
(http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/normativa.asp) art. 3.3:

“En ningun caso se podrd hacer referencia a orientaciones sobre la formacion de los posibles
candidatos o cualesquiera otras que vulneren los principios de igualdad, mérito y capacidad o

’

establezcan limitaciones a los derechos reconocidos por las leyes’

Este precepto da cumplimiento al art. Articulo 51.a) de la Ley Organica 3/2007, en el que se

establece que “Las Administraciones publicas, en el ambito de sus respectivas competencias y en

aplicacion del principio de igualdad entre mujeres y hombres, deberan:

a. Remover los obstaculos que impliquen la pervivencia de cualquier tipo de discriminacion
con el fin de ofrecer condiciones de igualdad efectiva entre mujeres y hombres en el acceso
al empleo publico y en el desarrollo de la carrera profesional.”

3°%- En el mismo Reglamento, el art. 5.4 determina que: “La seleccion y contratacion del
profesorado incluido en el ambito de aplicacion de este Reglamento no estaran sujetas a
condiciones o requisitos basados en la nacionalidad. Los nacionales de Estados no miembros de la
Union Europea podran participar en los concursos, y ser contratados, siempre que se encuentren en
Espafia en situacion de legalidad y sean titulares de un documento que les habilite a residir y a
poder acceder sin limitaciones al mercado laboral.”

Este parrafo encajaria en la obligacién expresada en el art. 56, Ley 3/2007, en el que se regulan las
medidas tendentes a facilitar la conciliacion de la vida laboral y familiar.

4°.- También el art. 2.4, Resolucion de 30.03.2004, de la UCLM, por la que se da
publicidad al Reglamento de 02.10.2003, de concursos para el personal docente e investigador
funcionario de la UCLM (http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/normativa.asp)
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“En ningun caso se podrd hacer referencia a orientaciones sobre la formacion de los posibles
candidatos o cualesquiera otras que vulneren los principios de igualdad, mérito y capacidad para
el acceso a la funcion publica o establezcan limitaciones a los derechos de los funcionarios
reconocidos por las leyes”

5°.- Reglamento de contratacién de profesorado de la UCLM para la provision urgente y
temporal de plazas ante vacantes accidentales o bajas sobrevenidas

(http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/normativa.asp)

Preve la contratacion urgente en supuestos como bajas por maternidad o paternidad a través del
“Art. 2.d): Suspension provisional por alguna de las causas previstas en la legislacion vigente que
resulte de aplicacion.”. Este mecanismo daria de nuevo cumplimiento a los arts. 44, 51.b) y art. 56,
de la Ley Orgénica 3/2007, y concretamente al art. 56 relativo a los “Permisos y beneficios de
proteccidn a la maternidad y la conciliacion de la vida personal, familiar y laboral.”

6°.- Resolucidn de 29.03.2005, de la UCLM, por la que se publica la Normativa sobre
permisos Y licencias del Personal Docente e Investigador de la Universidad de Castilla-La
Mancha (http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/normativa.asp)

En el mismo se da cumplimiento a los siguientes arts. de la Ley de la Igualdad:

. Art. 56, Ley de Igualdad, pues la normativa sobre permisos y licencias UCLM “permite un
régimen de excedencias, reducciones de jornada, permisos u otros beneficios con el fin de proteger
la maternidad y facilitar la conciliacion de la vida personal, familiar y laboral. Con la misma
finalidad se reconocera un permiso de paternidad, en los términos que disponga dicha normativa.”

7°.- . Art. 57, Ley de Igualdad: En nuestros concursos se computa como tiempo efectivo de
trabajo, los periodos de tiempo en los que el trabajador ha estado de baja por maternidad o
paternidad.

8°.- Acuerdo sobre Canales de Participacion Sindical, entre UCLM-Organizaciones
Sindicales, de 30 de mayo de 2008.

En dicho acuerdo se consensua con las Organizaciones sindicales la negociacion de un “Plan
de lgualdad en la Universidad de Castilla-La Mancha”, dando cumplimiento a los arts. 45 y 46 de la
Ley de Igualdad.

90.- Reglamento de los concursos convocados por la Universidad de Castilla-La Mancha,
negociado con las Organizaciones sindicales mas representativas el 30 de octubre y aprobado en
Consejo de Gobierno de 13 de noviembre 2008.

Acciones positivas o discriminaciones positivas a favor del sexo infrarepresentado o

147

csv: 1755451062830044 1261663+





@@@LM Vicerrectorado de Docencia y Relarcmnes
UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA I n te r n a C I o n a I es

personas con discapacidad:

Art. 6.4. “En caso de empate en la puntuacion entre varios candidatos se dara preferencia al sexo
infrarepresentado en el &rea o de haberlo, al candidato con un grado de discapacidad de, al menos,
un 33%, siempre que la misma no impida el normal desarrollo de sus actividades docentes e
investigadoras.” Este precepto remueve los obstaculos de los colectivos infrarepresentados tal como
ordena a la administracion publica el art. 51 Ley de Igualdad.

En cuanto a los aspirantes discapacitados es una medida que da cumplimiento al art. 8 de la Ley
51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad, en el que se establece que: 4rt.8.1. “Se consideran
medidas de accion positiva aquellos apoyos de caracter especifico destinados a prevenir o
compensar las desventajas o especiales dificultades que tienen las personas con discapacidad en la
incorporacion y participacion plena en los ambitos de la vida politica, econémica, cultural y social,
atendiendo a los diferentes tipos y grados de discapacidad”.

Medidas dirigidas a promover la igualdad por razén de sexo y acciones positivas para fomentar la
incorporacion al trabajo del sexo infrarepresentado:

“Art. 2.2. En los concursos de acceso quedarda garantizado, en todo momento, la igualdad de
oportunidades de los aspirantes, el respeto a los principios de mérito y capacidad y el principio de
igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres.” dando cumplimiento al art. 53 y
D.A. 22 de la Ley de Igualdad.

Medidas dirigidas a promover la participacion equilibrada en las Comisiones de seleccion:

“Art. 4.3. La composicion de las Comisiones de seleccion deberd ajustarse a los principios de
imparcialidad y profesionalidad de sus miembros, procurando una composicion equilibrada entre
mujeres y hombres, de forma que, en el conjunto a que se refiera, las personas de cada sexo no
superen el 60% ni sean menos del 40%,salvo que no sea posible por razones fundadas y objetivas
debidamente motivadas.” dando cumplimiento al art. 53 y D.A. 22 de la Ley de Igualdad.

Medidas dirigidas a correqir el sexismo presente en el lenquaje v la invisibilidad de la
discriminacidén por razon de sexo:

A lo largo de todo el texto del Reglamento citado se incluyen: Catedratico/a, Profesor/a,
investigador/a, Rector/a Este tratamiento del lenguaje remueve los obstaculos de los colectivos
infrarepresentados tal como ordena a la administracion publica el art. 51 Ley de Igualdad..

Medidas dirigidas a conciliar la vida familiar y laboral:

Art. 7.5. “En el plazo maximo de veinte dias, a contar desde el dia siguiente de la publicacion del
nombramiento, el candidato propuesto debera tomar posesién de su destino, momento en que
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adquirird la condicion de funcionario/a del cuerpo docente universitario de que se trate, con los
derechos y deberes que le son propios. En los supuestos de embarazo de riego, baja por maternidad
o0 paternidad, el plazo sefialado para la toma de posesion podra ser ampliado hasta que cese la
causa que motivara la imposibilidad del candidato para tomar posesion.” En desarrrollo del art. 44
Ley de Igualdad.

¢) Mecanismos dirigidos a promover la igualdad entre hombres y mujeres en cuanto a
la movilidad del Profesorado

1°.- El Reglamento para la movilidad entre centros o campus de la UCLM y las
comisiones de servicio del PDI, aprobado en Consejo de Gobierno de 6 de febrero de 2008
establece:

(http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/normativa.asp)

“Disposicion adicional primera.- En los cambios de adscripcion entre categorias idénticas o
asimilables, o en los supuestos de dotacion de nuevas plazas, se tendra en consideracion que:

1.- El departamento dara preferencia a aquellas solicitudes que tengan su causa en delitos o faltas
relacionadas con la violencia de género que hayan sido judicialmente constatados, atendiendo
siempre al interés de las victimas.

2.- Cuando el conyuge del solicitante o pareja de hecho administrativamente acreditada, también
personal dependiente de la Universidad de Castilla-La Mancha, esté adscrito a un centro o
dependencia administrativa en el campus al que se solicita el traslado, el departamento asignara al
solicitante cinco puntos adicionales a los méritos indicados en el baremo contemplado en este
Reglamento.

3.- Cuando el solicitante se encuentre en uno de los casos siguientes:

a) que por razones de guarda legal tenga a su cuidado directo algin menor de ocho afios o
una persona con discapacidad fisica, psiquica o sensorial, 0

b) que precise encargarse del cuidado directo de un familiar hasta el segundo grado de
consanguinidad o afinidad, cuando por razones de edad, accidente o enfermedad no pueda valerse
por si mismo, y que no desempefie actividad retribuida.

El departamento darad preferencia a la adscripcién provisional, mientras dure la situacion que
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1

motivo el traslado.’

Esta disposicion desarrolla los arts. 51.a), b) y e) y 56 de la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo,
para la igualdad efectiva de mujeres y hombres.

Por otra parte el nimero segundo favorece la conciliacion de la vida familiar y laboral de los
trabajadores segun estipula la Ley 39/1999, de 5 de noviembre, para promover la conciliacién de la

vida familiar vy laboral de las personas trabajadoras.

d) Mecanismos contra el acoso laboral

1°.- El art. 45 del Convenio Colectivo para el Personal Laboral Docente e Investigador
de la Universidad de Castilla-La Mancha (suscrito el 22 de septiembre de 2006) publicado en
D.O.C.M. de 1 de noviembre de 2006, plantea un &mbito de negociacion sindical para evitar y
sancionar este tipo de conductas, segun lo ordenado en el art. 62 de la Ley de Igualdad -Protocolo de
actuacion frente al acoso sexual y al acoso por razén de sexo-.
(http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/normativa.asp)

2°- El Reglamento para la movilidad entre centros o campus de la UCLM vy las
comisiones de servicio del PDI, aprobado en Consejo de Gobierno de 6 de febrero de 2008
establece:

(http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/normativa.asp)

“Disposicion adicional primera.- En los cambios de adscripcion entre categorias idénticas o
asimilables, o en los supuestos de dotacion de nuevas plazas, se tendra en consideracion que:

1.- El departamento dara preferencia a aquellas solicitudes que tengan su causa en delitos o faltas
relacionadas con la violencia de género que hayan sido judicialmente constatados, atendiendo
siempre al interés de las victimas.

Este parrafo desarrolla el art. 82 de la Ley 7/2007, de 12 de abril, del Estatuto Basico del Empleado
Publico.

3°.- La Unidad de Inspeccion de Servicios de la Universidad de Castilla-La Mancha
instruye expediente informativo y en su caso sancionador en los supuestos de mobbing u acoso
laboral, previo expediente contradictorio en el que se desarrollan las fases procedimentales
ordenadas por la LRJAP-PAC.

4°.- Acuerdo sobre Canales de Participacion Sindical, entre UCLM-Organizaciones
Sindicales, de 30 de mayo de 2008.
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En dicho acuerdo se consensua con las Organizaciones sindicales la negociacion de un “Protocolo
contra el acoso laboral en la Universidad de Castilla-La Mancha.” Ello da cumplimiento al art. 62 de
la Ley de Igualdad.

e) Cumplimiento de otras disposiciones de la Ley de Igualdad:

1°.- . El art. 58, Ley de Igualdad, regula la licencia por riesgo durante el embarazo y
lactancia. La Resolucion de 29.03.2005, de la UCLM, por la que se publica la Normativa sobre
permisos y licencias del Personal Docente e Investigador de la Universidad de Castilla-La
Mancha establece que la licencia por maternidad podra ser disfrutada por el padre, salvo que ello
provoque gque en el momento de la reincorporacion de la madre pueda existir riesgo para su salud.

2°.- Art. 59 Ley de Igualdad: Vacaciones, en el que se establece que cuando la baja por
maternidad o paternidad coincida con el periodo de vacaciones, el docente podré solicitar su disfrute
en periodo distinto.

3°.- El art. 21 del Convenio Colectivo para PDI laboral Docente e Investigador de la
Universidad de Castilla-La Mancha (suscrito el 22 de septiembre de 2006) publicado en
D.O.C.M. de 1 de noviembre de 2006, relativo a las vacaciones cumple estrictamente lo
determinado en el art. 59 de la Ley 3/2007.

4°.- El art. 23 del Convenio Colectivo en el que se regulan los permisos y licencias, cumple
los arts. 56 y 57 de la Ley 3/2007.

50.- Elart. 25 del Convenio Colectivo regulador de los permisos por maternidad, paternidad
0 adopcion, cumple lo ordenado en el art. 58 de la Ley —riesgo durante el embarazo-.

6°.- El art. 29.b) del Convenio Colectivo —excedencia especial para el cuidado de un
familiar-, cumple estrictamente con los arts. 51.b) y 56 de la Ley.

7°.- El art. 30 del Convenio Colectivo cumple con el art. 57 de la Ley 3/2007.

8°.- Los arts. 33, 34 y 35 del Convenio Colectivo cumplen los criterios del art. 51.f) —
igualdad retributiva-.

f) Informacién y publicidad:

1°.- La UCLM cuenta con un completo sistema de informacion para todo su personal
mediante la pagina web institucional. http://www.uclm.es/
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Dentro de la misma, el enlace con el Vicerrectorado de Profesorado de acceso a toda la
documentacion referenciada anteriormente y a las siguientes tematicas:
http://www.uclm.es/organos/vic profesorado/index.asp

- Convocatorias de Profesorado

- Permisos y Licencias del PDI

- Meéritos docentes de los funcionarios

- Méritos docentes personal laboral indefinido

- Reconocimiento antigliedad personal laboral temporal
- Becas y Ayudas

- Documentos de Interés

- Impresos

- Enlaces de interés

También dispone de enlaces directos con:

- Presentacion

- Estructura

- Normativa

- Competencias
- Convenios

- Comisiones

2°.- Dando cumplimiento al principio constitucional de publicidad, todas las convocatorias
de puestos de trabajo tanto laboral como funcionarial se publican en el D.O.C.M. Seguidamente se
publican en la pagina web del Vicerrectorado de Profesorado:
http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado/convocatorias.asp

Finalmente las convocatorias se envian a traves del Departamento de Recursos Humanos a los
Directores de Departamento y Centros.

3°.- A instancias de la UCLM se ha articulado un espacio virtual a modo de plataforma
digital para facilitar la transmision de informacion con las centrales sindicales:
https://espacioscompartidos.uclm.es/gt/participacionsindical

A través de esta plataforma se consensuard un Plan de Igualdad entre hombres y mujeres en la
UCLM.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS ‘

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles.

El Edificio Politécnico de Ciudad Real, donde se va a impartir la titulacién que se propone, tiene
una superficie de 20.370,40 m2. En él se ubican las Escuelas de Ingenieria de Caminos, Escuela
de Ingenieria Industrial y Escuela Superior de Informaética. Fue construido por la empresa
Constructora San José, segun proyecto del afio 1999 del arquitecto D. Antonio Fernandez Alba.
Con posterioridad se incorpord un edificio de Aulario, construido por la empresa Peyber
Hispénica segun proyecto del afio 2008 de arquitecto Don Diego Peris Sanchez . Esta obra de
ampliacion finalizé en el afio 2010.

El Edificio cumple con los requisitos de accesibilidad establecidos en la normativa vigente
aplicable.

Estéa dotado de rampa exterior de acceso, ascensores adaptados y puertas de entrada al edificio y a
dependencias con anchura superior a 80 cm, lo que implica la inexistencia de barreras
arquitecténicas que impidan la accesibilidad de personas con movilidad reducida a cualquier
punto del edificio.

Asi mismo estd dotado de 3 nlcleos por planta de aseos adaptados para discapacitados con
dimensiones suficientes y ayudas técnicas.

Las botoneras y dimensiones de los ascensores estan adaptadas a personas invidentes y a personas
con movilidad reducida.

Al final de este apartado se adjuntan los planos del edificio donde se hace referencia a las medidas
de accesibilidad universal con que cuenta.

El conjunto de ambos edificios, Politécnico y Aulario, cuentan con conexion wifi (Eduroam) y
diversos puntos de conexion por cable en aulas y despachos. Se constituye como un espacio
multicurricular en el que se imparte actualmente diferentes Grados pertenecientes al area de
conocimiento Ingenieria y Arquitectura.

Las instalaciones destinadas a la Escuela de Caminos y por tanto a la imparticion del actual Grado
en Ingenieria Civil y Territorial y el futuro Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
que aqui se propone, resultan suficientes y adecuadas para ambas titulaciones. Tanto por lo que se
refiere a aulas para clases teéricas y seminarios, como aulas para impartir las materias de

145

csv: 136251462209329018129398





(@\@@H_—.M Vicerrectorado de Docencia y Rela_cmnes
UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA I nte rn aC|o n a Ies

orientacion mas précticas y que son desarrolladas por los alumnos en equipos, propias de las
titulaciones impartidas por la Escuela de Caminos de Ciudad Real y que formaran parte del plan
de estudios del Master, el edificio politécnico y el aulario anexo proporcionan espacio suficiente.

Entre las instalaciones de libre acceso a disposicion de los alumnos se encuentra un aula de
informatica (con un usuario y una clave), que cuenta con 10 ordenadores y puestos de trabajo, con
conexion a red por cable y con acceso libre a todos los recursos online de la UCLM, incluyendo
software y recursos bibliograficos electronicos. Existe ademas otra aula de informatica de acceso
exclusivo del profesorado.

Los laboratorios son, sin embargo, zonas de acceso restringido a los que s6lo se puede acceder en
presencia de personal contratado, por motivos de seguridad. Se describe a continuacion de manera
sucinta el equipamiento disponible en cada laboratorio.

Laboratorios

Los laboratorios ya existentes en la Escuela de Ingenieros de Caminos de la UCLM, destinados
tanto a usos docentes como de investigacion son seis: el de Hidréulica, el de Ingenieria del
Terreno y Geotecnia Ambiental, el de Cartografia y Geodesia, el de Materiales y Estructuras, el
de Medio Ambiente y el de Acustica Aplicada. Los laboratorios son zonas de acceso restringido a
los que sélo se puede acceder en presencia de personal contratado, por motivos de seguridad. Se
describe a continuacion de manera sucinta el equipamiento disponible en cada uno de ellos:

El Laboratorio de Hidraulica, especializado en analisis de procesos hidraulicos fluviales y
disefio de estructuras hidraulicas. El laboratorio tiene una superficie cubierta de 1.500 m? y otra
no cubierta similar. Sus principal equipamiento es:

o Sistema de bombeo central: 300 I/s

e Canal de pendiente variable
- 30mx0.75mx 0.60 m
- Pendiente de hasta el 4%
- Aportacion, recirculacion y separacion en continuo de dos tipos de granulometrias.
- Caudal s6lido maximo de 2 kg/s.
- Zona especifica para analisis de erosion local.
e Canal de movimiento en curva
- 20mx1.00mx0.30m
- Zona de curva: profundidad de 1.20 m
- Sin aportacion de sedimentos
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- Radio de curvatura del eje: 2m

o Canal de movimiento bidimensional
- 20mx500mx0.30m
- Sistema aportacion de caudal auténomo (120 I/s)
- Aguaclara

El Laboratorio de Ingenieria del Terreno y Geotecnia Ambiental estd especializado en
Geotecnia, (andlisis de estabilidad en taludes, cimentaciones y estructuras de contencion,
aplicando criterios convencionales y métodos avanzados experimentales y de calculo), en
hidrogeologia (a escala local y gran escala) y en hidrogeologia ambiental (analisis de propagacion
de contaminantes e impacto ambiental). Para ello cuenta con el siguiente equipamiento:

e Equipamiento para la realizacion de los ensayos habituales en mecanica de suelos

« Equipo triaxial ciclico GDS, adaptado para realizar ensayos parcialmente saturados.
o Equipo triaxial de rocas

o Bancada edométrica, con equipo de corte directo

o Dispositivos de ensayos basicos de suelos (identificacion, compactacion)
e Psicrometro

e Céamara climatica

e Sonda de capacitancia D2K

« Dispositivos de caracterizacidn hidrogeoldgica

e Equipo de prospeccion electromagnética

e Equipos de prospeccidn geoeléctrica (SEV, tomografia eléctrica)

e Georadar

e Equipo de VLF

El Laboratorio de Cartografia y Geodesia esta especializado en la aplicacion de herramientas
informaticas para la gestion municipal del suelo, en la utilizacion de las imagenes de satélite para
la gestion de recursos hidricos y en la aplicacion de redes bayesianas a la clasificacion no
supervisada de imagenes de satélite, tarea para la que cuenta con el siguiente equipamiento:
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Escaner laser 3D

Receptores GPS bifrecuencia en tiempo real

Receptores GPS de alta resolucion en tiempo real

Estaciones totales

Niveles automaticos

Nivel laser

Tripodes, jalones, prismas, miras, regla milimetrada para el nivel laser.
Plotter A0 HP DesingJet 500 color

Mesa digitalizadota A0 Calcomp.

Scanner A0 Chamaleon 36

Coleccion 1/50.000 de Ciudad Real, Albacete, Cuenca y Toledo y la 1/25.000 de la
provincia de Ciudad Real.

9 planos 1/50.000 de fotografia aérea a escala 1/33.000 y 1/40.000.

Librerias RS/GIS propias para desarrollos a medida.

El Laboratorio de Materiales y Estructuras esta especializado en la caracterizacion mecanica
avanzada de materiales (ductilidad, fractura, fatiga); en la realizacion de ensayos estructurales
(vigas, muros, porticos, traviesas, modelos de puentes) y en la simulacion numérica avanzada del
comportamiento del material y del comportamiento estructural. Para ello se cuenta con el
siguiente equipamiento:

Maquina servohidraulica de ensayos mecanicos Instron 8805 de 100 Tn (dinamica).
Maquina servohidraulica de ensayos mecanicos Instron 8805 de 25 Tn (dinamica).
Maquina servohidraulica de ensayos mecanicos Servosis 300 Tn (estatica).

Losa de carga 12 x 20 m2, con portico Servosis de 250 Tn (estatico).

Torre de caida de 8 kJ para ensayos a alta velocidad de deformacion.

Sistemas de adquisicion de datos: extensémetros resistivos e inductivos, amplificadores,
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osciloscopios, software SAD.

« Laboratorios de hormigonado, analisis quimico y microscopia.

El Laboratorio de Medio Ambiente cuenta con numeroso equipamiento para la caracterizacion
de los parametros de calidad mas importantes relativos a las aguas naturales y residuales, a los
suelos y sedimentos, asi como para la realizacion de analisis microbiologicos. Por otro lado, se
cuenta también con todo el material necesario para el trabajo en campo, tanto en lo que se refiere
a la recogida de muestras como a la realizacion de andlisis fisico-quimicos y mediciones in situ.
Todo este equipamiento estd complementado con equipos informaticos y software especializado
en sistemas de informacion geogréafica, andlisis numérico y modelizacion de procesos
ecosistémicos. Y por ultimo, cabe destacar el equipamiento docente adicional empleado en la
realizacion de préacticas de ecologia, microbiologia, y andlisis y tratamiento de aguas.

El Laboratorio de Acustica Aplicada cuenta con el siguiente equipamiento:

e Equipo para la evaluacion acustica georreferenciada de las caracteristicas de las
superficies de rodadura (Geo-LSPL).

« Tubo de impedancia para la medida de la absorcion acUstica de materiales. Equipo para la
medida de transmision acustica de materiales.

« Remolque con cadmara semi-anecoica para la evaluacion acustica de superficies de
rodadura (urbana y de carreteras) y de neumaticos.

e Equipo para el disefio y desarrollo de pavimentos con propiedades acusticas.
o Compactadora de impacto, horno, balanza, etc..

e Equipos para la medida de propiedades fisicas de mezclas bituminosas y otros pavimentos
(contenido en huecos, densidades, resistencia al flujo, etc.)

o Medida de textura y rugosidad de superficies.
o Elaboracion de mapas de ruido ambiental.
o Software para el estudio de mapas de ruido de carreteras (Directiva 2002/49/CE).

e Sistema para la medida de la rigidez dinamica (impedancia mecénica) de pavimentos en
laboratorio e in-situ.
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Este equipamiento ha estado en constante renovacion y mantenimiento. A través de
convocatorias publicas para la compra de material, normalmente financiadas con fondos FEDER,
se ha podido acceder a equipamientos pesados de gran presupuesto (p.e. maquina servohidréulica
de ensayos mecanicos de 100 Tn o torre de caida para ensayos a alta velocidad de deformacion).
Hay que destacar que la dotacion de los laboratorios arriba relacionado se ha conseguido en tan
solo diez afos de existencia de la Escuela. Para equipamiento menor de tipo general, la propia
Universidad de Castilla-La Mancha convoca ayudas abiertas para financiacién de nuevos y
mantenimiento de los antiguos. Para compra de material especifico de tipo medio, que pueda ser
adscrito a la investigacion de una tematica concreta, la Escuela ha contado con fondos recibidos a
través de proyectos financiados por administraciones en convocatorias publicas o empresas.

La financiacion del mantenimiento de los equipos de los laboratorios, en su parte no cubierta por
la Universidad, es financiada por los propios investigadores a través de un overhead del diez por
ciento (adicional al cobrado por la Universidad) de todos aquellos proyectos y convenios con
empresas con componente experimental.

En cuanto a las herramientas informaticas se cuentan, ademas de los ordenadores del personal
de la escuela (PDI y PAS) y los instalados en las aulas de teoria y seminarios como en la de
informatica de libre acceso para los alumnos, los servidores y supercomputadores de la
Universidad de Castilla-La Mancha. En cuanto a la disposicion de software técnico, se dispone
de licencias DE C++, GAMS, HTML, LATEX, MATLAB, MATHEMATICA, JAVA,
JAVASCRIPT, STATGRAPHICS, AUTOCAD, CARTOMAP, IDRISI32, ARCVIEW, ANSYS,
HEC-RAS, HEC-HMS, EPANET, SWMM, ILWIS, SOFISTIK, SAP2000 y ARCMAP. El
mantenimiento de los equipos informaticos y del software corre a cargo de un informatico
trabajando a tiempo completo en la Escuela.

Los recursos materiales y servicios descritos son suficientes y adecuados para impartir el Grado
de Ingenieria Civil y Territorial y el Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, al
existir aulas, laboratorios y equipamiento especifico adecuado para el desarrollo del conjunto de
las actividades docentes planificadas.

Procedimiento general de mantenimiento y actualizacion de servicios e infraestructuras

La distribucion y orientacion de edificios enfocados a la docencia, han sido proyectados con los
nuevos criterios del Espacio Europeo de Educacion Superior. De esta forma se han desarrollado
seminarios de capacidad media y despachos de tutorias en nimero superior a lo que era habitual
con anteriores planteamientos docentes, asi como espacios adaptables en funcion de los distintos
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usos a los que se destinen. La UCLM también estd inmersa en un ambicioso plan que permita la
adaptacion de los espacios docentes a las necesidades de personas con discapacidad, eliminando
barreras arquitectonicas en edificios ya construidos y adaptando los proyectos de construccion de
los nuevos centros a sus necesidades.

En este sentido, los edificios que se estan construyendo, tanto para uso docente como
investigador, han sido dotados de las mas avanzadas tecnologias encuadradas en el marco
normativo técnico y de construccion actualizado. Asi, se han empleado sistemas de climatizacion
y produccion de energia altamente eficaces y con bajos requerimientos de mantenimiento. De
igual forma los sistemas de iluminacion y produccion de energias han sido desarrollados con estos
mismos criterios y centralizados de manera que puedan controlarse y variarse de forma agil desde
los servicios técnicos centrales de la universidad, detectando cualquier anomalia en tiempo real y
pudiendo reaccionar de forma inmediata.

Por otra parte, La Universidad de Castilla-La Mancha esté realizando un gran esfuerzo para dotar
de infraestructuras a las nuevas titulaciones que se van a implantar asi como para la adecuacion de
las ya existentes a las nuevas necesidades creadas por el Espacio Europeo de Educacién Superior,
potenciando las actuaciones conducentes a la ampliacion y creacion de nuevos espacios docentes
e investigadores. Asi, por ejemplo, cabe citar la construccion en cada uno de los cuatro campus de
nuevos edificios polivalentes disefiados, desde su concepcidn, de acuerdo con las nuevas premisas
educativas (aulas de trabajo en grupo, seminarios, etc.)

En cuanto a las nuevas ensefianzas que se van a implantar en los préximos cursos académicos, la
Universidad atendera para el disefio de los edificios e instalaciones a las recomendaciones que
estan realizando las distintas Comisiones de Expertos que se han constituido para disefiar las
titulaciones y las necesidades de recursos humanos y materiales necesarias para su
funcionamiento, contando con el compromiso de la Comunidad Auténoma para financiar y
asumir los costes de su implantacion

Mantenimiento y gestion de infraestructuras

La Universidad de Castilla-La Mancha, para atender a sus necesidades de mantenimiento de
infraestructuras, y teniendo en cuenta una realidad multicampus, dispone de servicios centrales de
gestion de infraestructuras, ademas de oficinas técnicas localizadas en cada uno de los campus, lo
que permite atender con eficacia las necesidades generadas en cada campus.

Concretamente, la Oficina de Gestion de Infraestructuras (O.G.1.) de la Universidad de Castilla-
La Mancha se crea en 1985 con el objetivo de gestionar la ejecucion de las obras, la conservacion
y mantenimiento de los edificios, el equipamiento y mobiliario y, en fecha posterior se asume
también la gestion del patrimonio. La OGI tiene un area técnica con un arquitecto director, un
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arquitecto técnico como adjunto al director, cuatro arquitectos técnicos y un ingeniero técnico.

En cada campus (Albacete, Ciudad Real, Cuenca y Toledo) hay, ademéas del arquitecto técnico,
servicios administrativos y personal de mantenimiento. En total son actualmente un equipo que
desarrollan el siguiente tipo de trabajo:

e Proyectos de obra de nueva planta.
e Proyectos en colaboracion con otras administraciones.

e Conservacion y mantenimiento de edificios: mantenimiento de instalaciones y
mantenimiento general cotidiano.

e Equipamiento de nuevos edificios y reposiciones o necesidades de completar mobiliario.

e Gestidn del patrimonio de la UCLM a través del inventario de muebles e inmuebles, y
gestion legal y documental de los mismos.

e Colaboracion con otras areas de la UCLM (seguridad y salud laboral, documentacion,
actividades culturales, etc.).

Gestion de la seguridad en edificios e instalaciones

La UCLM tiene definida una politica preventiva en relacion con la Seguridad, Prevencion y Salud
Laboral, que la lleva a cabo el Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales de la UCLM
(http://www.uclm.es/organos/gerencia/servicioprevencion/), cuya estructura fue aprobada por
Junta de Gobierno en diciembre de 1997. Ademas del Comité de Seguridad y Salud de la UCLM,
en cada centro existen Planes de Autoproteccion, con los correspondientes Comités en cada uno
de los edificios.

Politica preventiva de la UCLM y drganos competentes en prevencion y salud

En el Consejo de Gobierno, celebrado el 28 de mayo de 2007, a propuesta de la Vicerrectora de
Convergencia Europea y Ordenacion Académica se aprueba la propuesta de adhesion de la
UCLM al Documento de Politica Preventiva aprobado por la CRUE el 3 de abril de 2007. Segln
este documento, la Universidad, a la que corresponde realizar el servicio publico de la educacion
superior mediante la investigacion, la docencia y el estudio, es consciente de la importancia de:

e Garantizar en su seno un elevado nivel de proteccion frente a los riesgos derivados de
sus actividades y de mejorar las condiciones de seguridad y salud de todos los
miembros de la comunidad universitaria.
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e Propiciar una politica preventiva coherente, coordinada, eficaz e incardinada en todos
los niveles jerarquicos de las distintas estructuras organizativas que conforman esta
institucion académica.

e Incorporar la seguridad y salud en el trabajo como un factor sinérgico en sus
procedimientos, sistemas y organizacion, contribuyendo al logro de sus fines y a la
mejora del funcionamiento de la Universidad como servicio publico de la educacion
superior.

e Establecer un marco en el que se recojan las lineas maestras de cuantas actuaciones
deban acometerse en esta materia.

Los drganos de los que dispone la UCLM con competencias en materias de Prevencion,
seguridad y salud son: el Comité de Seguridad y Salud y el Servicio de Prevencion.

El Comité de Seguridad y Salud de la UCLM depende actualmente del Vicerrectorado de
Ordenacidn Académica y Titulos Propios. Segun la ultima revision de su Reglamento aprobada en
Junta de Gobierno del 27 de Marzo del 2001, EI Comité de Seguridad y Salud estara compuesto
por dieciséis vocales, ocho en representacion de la Institucién Universitaria y ocho vocales
designados por la representacion del personal.

El Comité de Seguridad y Salud es el érgano paritario y colegiado de participacion destinado a la
consulta regular y periodica de las actuaciones de la Universidad en materia de prevencion de
riesgos. La Universidad de Castilla La Mancha consultara con el Comité de Seguridad y Salud,
los siguientes aspectos:

e Ladesignacién de los equipos de emergencia

e Las medidas de emergencia

e Laforma de proceder en cuanto a la informacion, la formacion y la documentacion

e El procedimiento de evaluacién de riesgos a utilizar en los centros de trabajo.

e La periodicidad de las revisiones de la evaluacion inicial.

e Laconcertacion o no de parte de la actividad preventiva con un Servicio de Prevencion

ajeno.

Y cualesquiera otros aspectos que estén relacionados con la Seguridad y Salud de los trabajadores
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de la UCLM vy que se encuentren establecidos por la normativa en vigor asi como en las diversas
disposiciones y reglamentos que la desarrollen, teniendo en cuenta la actividad desarrollada y los
riesgos a los que puedan estar expuestos los trabajadores de la Universidad de Castilla La
Mancha.

Asimismo, la Universidad de Castilla La Mancha dispone de un Servicio de Prevenciéon cuya
estructura fue aprobada por la Junta de Gobierno en diciembre de 1997
www.uclm.es/servicios/prevencion/, cuya dependencia organica es de la Gerencia de Campus y su
dependencia funcional es de la Gerencia de la UCLM. Este Servicio de prevencion es el
encargado de proporcionar a la UCLM el asesoramiento, apoyo y coordinacion necesarias para
que se realicen las actividades preventivas requeridas a fin de garantizar la adecuada proteccion
de la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al equipo de
gobierno, a los trabajadores y a sus representantes asi como a los érganos de representacion
especializados.

Entre otras competencias puede citarse las siguientes:
1. Asesoramiento al Comité de Seguridad y Salud de la UCLM.

2. Evaluacion de los factores de riesgo laboral que puedan afectar a la seguridad y la salud
del conjunto de los trabajadores de la UCLM.

3. Disefio, apoyo y colaboracion en la elaboracion e implantacion de Planes de
Autoproteccion.

4. Informacion y formacion en materia de prevencion, fomentando la préctica del trabajo
seguro.

5. Organizacion y coordinacion de la vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion
con los riesgos derivados del trabajo desempefiado.

6. Organizacion y coordinacion de la gestion de residuos peligrosos. Asesorar y colaborar
con los responsables de esta gestion en los campus, centros, puntos limpios y
departamentos de la UCLM.

7. Disefio y actualizacion de recomendaciones de seguridad y salud, procedimientos y
buenas practicas que particularicen el desarrollo de la normativa legal vigente en su
aplicacién en la UCLM.

8. Inspecciones periodicas de seguridad en los centros de la UCLM vy verificacion periddica
de la actividad preventiva de empresas que realicen trabajos en los locales de la
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Universidad.

9. Atencion de consultas y emision de informes de asesoramiento, solicitados por unidades,
trabajadores, 6rganos de gobierno de la UCLM o desarrollados de oficio, para mejorar la
accion preventiva.

10. Realizacion y/o supervision de las investigaciones de incidentes y accidentes.

11. Intervencion en casos de peligro grave e inminente, o en caso de deteccion de anomalias
en la vigilancia de la salud con posible origen laboral.

12. Colaboracion con la autoridad laboral y/o sanitaria, en todo lo establecido por la
legislacion vigente.

El Rector, como maximo responsable de la politica de Prevencion de Riesgos Laborales en la
UCLM, es también el maximo responsable de la implantacién de los Planes de Autoproteccién en
todos sus centros. Podra delegar la gestion de la implantacién, pero mantendrd la maxima
responsabilidad y la capacidad de supervision. La Vicerrectora de Doctorado y titulos propios,
como presidenta del Comité de Seguridad y Salud, coordinard la politica de Prevencion de
Riesgos Laborales en la UCLM vy a las distintas unidades implicadas en la implantacion de los
Planes de Autoproteccion.

El Vicerrector de Campus, serd la persona responsable de la implantacion de los Planes de
Autoproteccion con el apoyo del Comité de Autoproteccion de Campus (que constituird y
presidird) y de los Comités de Autoproteccion de cada edificio, con el asesoramiento del Servicio
de Prevencion. Las competencias de dicho Comité son las siguientes:

¢ Planificar las posibles inversiones en el Campus y en los edificios a realizar para la
mejora de la seguridad y en concreto la mejora de las condiciones de evacuacion y
proteccion contra incendios.

e Revisar con periodicidad anual, tanto los Planes de Autoproteccion, como la
implantacion de los mismos y en especial la valoracion de los simulacros y las
propuestas de mejora efectuadas.

¢ Planificar la ejecucion de los futuros simulacros de evacuacién, tanto de manera
individualizada, como de manera global en todo el campus.

155

csv: 136251462209329018129398





@@@LM Vicerrectorado de Docencia y Rela_cmnes
UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA I nte rn aC|o n a Ies

El Comité de Autoproteccion de cada edificio. Constituido por el Decano o Director del Centro.
Organiza las actividades de implantacion en el centro: formacion, simulacros, revisiones,
inspecciones de seguridad, etc. Actualiza el Plan de Autoproteccion, realizando las propuestas y
seguimiento de la ejecucion de las mismas, realizando también la actualizacion de los equipos de
intervencion.

Al Comité de Autoproteccion del Centro, ademas del Decano, el Administrador del Centro, el
Responsable del Edificio, y el Arquitecto técnico de Campus (OGI), pertenecen los Jefe de
emergencia y de intervencion indicados en el plan de autoproteccion (que son el Decano y un
vicedecano respectivamente) asi como el responsable del puesto de mando que suele ser personal
ubicado en la Conserjeria. La misién de cada miembro del equipo de intervencion esta definida y
documentada en la péagina web de la Facultad. La revision de dichos equipos se realiza
semestralmente, solicitando al Servicio de Prevencion la formacién necesaria cuando haya
renovacion del personal.

En cuanto a la gestion de residuos, en el Consejo de Gobierno de la UCLM el 20 de Julio de 2006
se aprob6 un nuevo Plan de Gestion de Residuos Peligrosos para toda la UCLM, en el que se
define el itinerario que deben seguir los residuos peligrosos, asi como la normativa para su
clasificacion segun el tipo de residuo y su peligrosidad, normalizandose su etiquetado. Los
residuos generados en cada Centro son clasificados y etiquetados por los Técnicos de laboratorio,
bajo la supervision del Director del Departamento. Dichos residuos son retirados bajo peticién por
el personal del Servicio de Prevencion que los deposita en el “Punto limpio™ habilitado para tal
fin en cada campus hasta su recogida por la empresa encargada.

Recursos virtuales

La UCLM apost6 hace afios por la utilizacién de las TIC en la ensefianza, y fruto de esa apuesta
surgié la plataforma de teleensefianza Moodle. Esta herramienta de trabajo colaborativo
constituye un complemento a la docencia presencial dotando a las asignaturas de un espacio
virtual que sirve de punto de encuentro del profesorado y de los estudiantes. Por un lado, el
Moodle de la UCLM permite al profesorado proporcionar a los estudiantes todo el material en
formato electrénico, por lo que estos, desde cualquier punto con acceso a internet, pueden acceder
aél.

De igual forma, facilita las tareas de entrega de trabajos por parte del estudiante, evitando la
necesidad de tener que hacerlo presencialmente en el despacho o en el aula. Un dltimo elemento,
y no por ello menos importante, del Campus Virtual es que dispone de listas de distribucion para
los estudiantes y de foros para cada una de las asignaturas, por lo que el dialogo docente-
estudiante se puede hacer mucho mas fluido e inmediato, complementandose de esta forma la
accion tutorial presencial. La utilizacion de este servicio por parte del profesorado y los

156

csv: 136251462209329018129398





(@\@@H_—.M Vicerrectorado de Docencia y Rela_cmnes
UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA I nte rn aC|o n a Ies

estudiantes es bastante elevada.

Otra herramienta interesante de esta plataforma es el Calendario. Con ella se podra marcar al
alumno una planificacion de las distintas materias estableciendo la duracién de cada unidad
docente y destacando diferentes actividades como examenes, conferencias, debates, fecha de
entregas de practicas y, en general, cualquier evento relacionado con la materia. Esta herramienta
de calendario se complementa con la herramienta de Novedades, la cual permite comunicar de
forma eficaz cualquier informacion de interés para los alumnos. Cualquier nuevo anuncio,
material, tarea, etc. cuenta con un sistema automatico de notificacion a los alumnos, consistente
en el envio de un correo electrénico.

La herramienta Preguntas incluida en Moodle permite gestionar todo lo relativo a examenes,
desde la creacién de un examen hasta la correccion automética de éste, pudiendo insertar
comentarios explicativos para cada respuesta. Los examenes, tanto de preguntas, tales como tipo
test, respuesta corta, rellenar espacios, respuestas numéricas, relacionar, verdadero/falto, etc.
pueden ser programados en el tiempo y asignarles una duracion determinada.

Finalmente, cabe indicar que la Comision de Tecnologias de la Informacién, Comunicaciones y
Seguridad Informatica dependiente del Vicerrector de Economia y Planificacion esta trabajando
en la mejora de esta plataforma de cara al curso 2013/2014 con el objetivo de incluir, al menos,
dos herramientas imprescindibles a dia de hoy en la ensefianza semipresencial, tal como son el
chat y la videoconferencia punto a punto o punto a multipunto. No obstante, estas herramientas se
pueden sustituir facilmente por herramientas gratuitas que ofrecen un servicio efectivo y de
calidad, tal como podrian ser GoogleDoc (que incluye un chat permitiendo compartir
simultaneamente documentos) o Skype.
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7.2. Prevision de adquisicion de recursos materiales y servicios necesarios.

El conjunto constituido por el edificio Politécnico y el aulario anexo proporciona a la Escuela de
Caminos las instalaciones docentes necesarias para la imparticion de la titulacion de Grado en
Ingenieria Civil y Territorial para un nimero de alumnos admitidos anualmente de 60 y del
Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos con 50 estudiantes de nueva incorporacion
previstos cada afo.

Las necesidades se encuentran por tanto cubiertas. No obstante, el edificio Politécnico dispone de
un espacio en la planta baja al que la Universidad a dia de hoy no le ha asignado uso alguno. Seria
interesante reconvertir este lugar en aula de trabajo de proyectos para los alumnos, a la que
pudieran acceder cuando el resto del edificio se encuentra cerrado. De esta manera la Escuela
podria recuperar la posibilidad de que los estudiantes tuvieran acceso a zonas de trabajo en grupo
durante los 365 dias del afio, lo cual ya existia desde el inicio de esta Escuela hasta hace un par de
afios, puesto que la totalidad del centro permanecia abierto ininterrumpidamente, y de lo que
lamentablemente hubo que prescindir debido a las medidas de ahorro propuestas por parte de la
Universidad.
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8. RESULTADOS PREVISTOS ‘

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

INDICADORES PREVISTOS

Denominacion Definicion Valor

Tasa de graduacion: Porcentaje de estudiantes que finalizan la | 50%
ensefianza en el tiempo previsto en el plan de
estudios (d) o en afio mas (d+1) en relacion con
su cohorte de entrada. Se trata de una medida de
aprovechamiento académico.

Tasa de Abandono: Relacion porcentual entre el numero total de | 15%
estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que
debieron finalizar la titulacion el curso anterior y
que no se han matriculado ni en ese curso ni en el
anterior.

Tasa de Eficiencia: Relacion porcentual entre el nimero total de | 80%
créditos establecidos en el plan de estudios y el
namero total de créditos en los que han tenido
que matricularse a lo largo de sus estudios el
conjunto de estudiantes titulados en un
determinado curso académico.

Justificacion de las tasas de graduacion, eficiencia y abandono, asi como del resto de indicadores
empleados:

Estas estimaciones se han basado en los siguientes criterios:

e Los indicadores de la actual titulacion de Ingenieria de Caminos en extincién, en los afios
previos al comienzo de dicha extincion. A partir de los registros historicos de estos
indicadores la intencion es al menos continuar con el mismo nivel de los mismos, si bien
en aquellas materias donde en el plan a extinguir se concentraban las mayores pérdidas de
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peso en los indicadores sera analizada su situacion en el nuevo plan y puestas en marcha
medidas para mejorar su eficiencia (mejora del material docente a disposicion del
alumnos, programacion de seminarios de refuerzo, revision y refuerzo del contenido del
curso cero previo a la entrada en el centro, etc.) para mejorar el valor de los indices.

Valores previstos de estos indicadores con otros mésteres en Ingenieria de Caminos de
otras universidades publicas espafiolas, asi como con otros del area de conocimiento
Ingenieria y Arquitectura de la UCLM, cuyos estudiantes presumiblemente tendran un
perfil similar al de aquellos que vayan a cursar el Méaster que aqui se propone. Como
ejemplo, el Master en Ingenieria de Caminos de la UPM estima una tasa de graduacion del
50%, una tasa de abandono del 25% y una tasa de eficiencia del 70%. Los maésteres afines
de la UCLM han establecido tasas de graduacion entre el 50 y el 85%, tasas de abandono
entre el 10 y 12% y tasas de eficiencia entre el 80 y el 85%.
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ID TITULO: 4315143

ALEGACIONES AL INFORME DE EVALUACION DEL MASTER
UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

ASPECTOS SUBSANADOS
CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

La recomendacion de "modificar el caracter de la materia Practicas Externas,
gque no puede ser Obligatoria. Debe ser Practicas Externas" ha sido
interpretado como que debe ser Optativa y no es asi. Se trata de cambiar el
caracter de la materia, que figura como Obligatoria, por el de Practicas
Externas ya que al figurar con caracter de Obligatoria se contabiliza dentro
del total de créditos obligatorios y no aparece como Practicas externas que,
con este caracter, son obligatorias. Notese que se emplean letras de caracter
"cursivas" para identificar el caracter de esta materia.

Se ha modificado el caracter de las materias y asignaturas del modulo de
“Practicas Externas”

Por otro lado, la recomendacién de "eliminar las actividades formativas 4
(Prueba Final) y 10 (Prueba de progreso), ya que son instrumentos de
evaluacion" ha sido interpretada como que debe afadirse la palabra
"formativa" para que siga siendo una actividad formativa. El caracter
formativo con el que se pretende calificar a estas pruebas no cambia la
naturaleza de "instrumento de evaluacién" de las mismas. Deben por tanto
eliminarse como actividades formativas.

Se han suprimido las actividades formativas “Prueba de progreso formativa”
y “Prueba final formativa”, pasando las horas de ambas actividades en las
distintas materias a otra nueva actividad denominada “Evaluacién formativa”.
Una parte importante del aprendizaje del alumno es la propia evaluacion, por
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lo que entendemos las pruebas de evaluacion como una actividad formativa.
Hay que tener en cuenta que la evaluacién es una parte presencial importante
en el aprendizaje, ya que el alumno se enfrenta él sélo a la resolucion de
problemas. El posterior analisis junto al profesor, en las tutorias (que siempre
realizamos), de los errores cometidos y de las mejoras que debe realizar el
estudiante para mejorar sus resultados del aprendizaje, hace que pensemos
gue se deba mantener la evaluacion como actividad formativa. No obstante,
quiza para diferenciarlo de los métodos de evaluacidon, hemos cambiado el
nombre de la actividad a “evaluacion formativa”. Se ha incluido esta
justificacion en el apartado 5.1.3.
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2. JUSTIFICACION ‘

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

Experiencia anterior de la Universidad en la imparticion de Titulos de caracteristicas
similares.

La Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Castilla- La
Mancha lleva impartiendo la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos desde 1998,
habiendo titulado hasta 2013 a 420 ingenieros (en 2014 terminara su undécima promocion). En
estos afios el titulo y el centro se han consolidado y madurado, contando actualmente con un
elevado numero de doctores (mas de 75% del personal con dedicacién a tiempo completo).

Datos y estudios acerca de la demanda potencial del Titulo y su interés para la sociedad.

La ingenieria de Caminos tiene ya méas de 200 afios de historia (se inicié en 1802), tratdndose de
una profesion con elevado prestigio y reconocimiento social, tanto a nivel nacional como
internacional. Se trata de una profesion reglada, cuyos contenidos han de regirse por la Orden
CIN/309/2009, de 9 de febrero. Igualmente, estaba incluida en el catalogo vigente a la entrada en
vigor de la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica 6/2001,
de 21 de diciembre, de Universidades.

A pesar de que el numero de alumnos de grado ha descendido en las Escuelas de Caminos,
debido fundamentalmente a la coyuntura econémica por la que pasa el sector de la construccion,
el numero total de estudiantes de Grado en Ingenieria Civil en Espafia se ha incrementado desde
la implantacion de los nuevos planes de estudios, como consecuencia de la incorporacion de
numerosas Escuelas Técnicas que con anterioridad impartian titulaciones afines y a dia de hoy
han ampliado su oferta formativa con el Grado de Ingenieria Civil. En consecuencia, el numero
de estos graduados es creciente, lo que a su vez estad generando una importante masa de
estudiantes que quieren continuar con sus estudios para mejorar sus opciones laborales y para
ello deben buscar Escuelas Superiores donde se oferten las titulaciones de Master en Ingenieria
de Caminos, Canales y Puertos.

Las empresas demandan profesionales que estén en posesion de este master, ya que en concursos
y licitaciones de obra publica y asistencias técnicas tanto en Espafia como a nivel internacional se
requiere la presencia de estos titulados. En este sentido, es destacable que las compafiias
aseguradoras también exigen entre su personal Master Ingeniero de Caminos como responsables
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del sector dedicado a cubrir los riegos de las obras.

Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioeconomicas de la zona de influencia del
Titulo.

Hasta la fecha, la Escuela de Caminos de Ciudad Real (tanto para el titulo de ingeniero de
Caminos, como para el Grado en Ingenieria Civil y Territorial) se ha nutrido de alumnos
provenientes principalmente de la propia region, de Andalucia Oriental, Extremadura, y de un
buen nimero de estudiantes de otras comunidades atraidos por su modelo docente de
Aprendizaje Basado en Proyectos. EI Méster en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la
UCLM atraera no solo para los actuales o futuros estudiantes de Grado de nuestra Escuela que
veran la posibilidad de continuar los estudios hasta la obtencion del titulo de méster en Ingenieria
de Caminos, Canales y Puertos en la misma universidad, sino para los alumnos de regiones
limitrofes que actualmente estan cursando sus estudios de Grado en Ingenieria Civil en Escuelas
que proceden de Ingenierias Técnicas y que, por el momento, no tienen previsto implantar los
estudios de master en sus centros (Caceres, Linares, Belmez, Algeciras, etc...).

Referentes nacionales e internacionales que avalan la propuesta del master con especialidades

A partir de las consultas externas que se realizaron previa a la elaboracion de este plan de
estudios, y que se detallan en el apartado siguiente, se obtuvo por parte de los Ingenieros de
Caminos en el ejercicio de su profesion, tanto desde el ambito de la administracién puablica como
desde la empresa privada, una recomendacién practicamente unanime: la necesidad de establecer
itinerarios de especializacion en el plan de estudios del méster que cubrieran los &mbitos propios
de la Ingenieria de Caminos: Ingenieria de la Construccion y el Terreno, Ingenieria del Agua e
Ingenieria del Transporte y Ordenacion del Territorio. Esta es la principal justificacion por la que
este Master se disefia con tres especialidades. De manera similar, la mayoria de los Masteres en
Ingenieria de Caminos propuestos por otras universidades, optan por la especializacion
incluyendo al menos los tres itinerarios que incorpora esta solicitud.

Por otro lado, y tal y como se expone a continuacion, la Escuela de Caminos de Ciudad Real
cuenta con profesorado altamente cualificado y reconocido tanto a nivel docente como
investigador en los tres itinerarios que se proponen.

Por todo ello el Master propuesto incluye las tres especialidades siguientes, “Ingenieria de la
Construccion las Estructuras y el Terreno”, “Ingenieria del Agua y el Medio Ambiente” e
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“Ingenieria del Transporte, Urbanismo y Ordenacion del Territorio”, y se caracteriza ademas, por
contar con un Trabajo Fin de Master de peso relativamente elevado (18 ECTS). Aunque el titulo
de ingeniero de Caminos, Canales y Puertos tiene un caracter generalista, es cierto que ya desde
que en 1957 paso de depender del Ministerio de Fomento al de Educacion, los planes de estudios
han considerado especialidades. Asi, el plan de 1957 contaba con cinco especialidades que se
cursaban en el dltimo curso (5°): Construccion, Transporte, Cimientos Yy estructuras,
Construccion y explotacion de puertos y Urbanismo y técnicas municipales. Estas especialidades
fueron condensadas en tres en el plan de 1967: Cimientos y estructuras, Transportes, puertos y
urbanismo e Hidréaulica y energética. El plan de 1975 pas6 a cuatro especialidades, separando
Transportes del Urbanismo.

Desde entonces muchas Escuelas de Caminos han mantenido, en esencia, estas tres
especialidades, y lo siguen haciendo tras la adaptacién el Espacio Europeo de Ensefianza
Superior. Algunas Escuelas, de entre las que cuentan con solvencia y capacidad contrastada, han
incorporado una cuarta e incluso una quinta especialidad en sus nuevas titulaciones de Master en
Ingenieria de Caminos. Asi, y por mencionar algunos de los referentes mas importantes en
Espafia, la Universidad Politécnica de Catalunya incorpora cinco especialidades: Estructures y
construccién, Ingenieria del terreno, Ingenieria del agua, Ingenieria Computacional, Ingenieria
del Transporte y el urbanismo, Ingenieria Ambiental y sostenibilidad, con un Trabajo de Fin de
Master de 25 ECTS. Por otro lado, la Universidad Politécnica de Madrid ofrece las menciones
de: Hidréaulica, Energia y Medio Ambiente, Transportes, territorio y urbanismo, Gestion y
financiacion de proyectos e infraestructuras y Estructuras, Cimientos, Construccion y Materiales,
en este caso con un TFM de 12 ECTS.

Evidentemente cada centro adapta su oferta a sus fortalezas, y en este sentido, la Escuela de
Ingenieros de Caminos de la UCLM hace lo mismo. Ya desde su inicio, desde el punto de vista
formativo, la actividad docente de la Escuela se decantd por las vertientes territoriales de la
Ingenieria de Caminos y sus implicaciones ambientales, haciendo especial hincapié en la gestion
de los recursos hidraulicos, el transporte y el urbanismo, mostrando a la gran obra civil como
transformadora del territorio. Estos conceptos son cada vez mas comunes a muchos Centros
Universitarios de Ingenieria Civil en diversos paises, que a dia de hoy estan incorporando el
término “territorial” (UPM) y “ambiental” en la denominacion de sus titulaciones y en sus
curricula academicos. Asi mismo desde la investigacion, la Escuela se ha centrado en el
transporte y su relacion con la ordenacion del territorio, area no tradicional en los centros de
ingenieria civil, en primer lugar porque la ordenacion del territorio no forma parte de muchos de
ellos y, en segundo lugar, porque se ha desarrollado en general separada de las otras areas de la
ingenieria civil, como el transporte. En el marco internacional, sin embargo, centro de prestigio
cuentan con especializaciones con este enfoque. Este es el caso de la Ecole Nationale des Ponts
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et Chaussées de Paris, donde desde hace afios existe el Centro de Investigacion LATTS
(Laboratoire Techniques, Territoires et Sociétés), un centro de investigacion conjunto de la
universidad y el CNRS (equivalente al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas espafol)
donde uno de sus temas estrella es la investigacion de las relaciones entre el transporte y la
ordenacion del territorio.

Por otro lado, desde su puesta en marcha, la Escuela de Caminos de la UCLM subrayo la
importancia de los recursos agua y suelo y de los aspectos ambientales y territoriales de los
mismos, en una Comunidad Auténoma donde el déficit hidrico y la necesidad de concertar la
implantacion de infraestructuras hidraulicas con el mantenimiento de las masas de agua naturales
en buen estado es patente. Esta segunda area ha proliferado en muchos Departamentos de Agua o
de Ingenieria Hidraulica y de Geotecnia o de Suelos que han pasado a incluir en su denominacion
“medio ambiental” y a propugnar entre sus contenidos no sélo los aspectos mas técnicos del
medio ambiente relacionados, por ejemplo, con la contaminacién y descontaminacion, sino
también los mas cientificos, como por ejemplo los relacionados con ecologia. Entre ellos se
encuentran como referencias a nivel nacional los Departamentos de Ingenieria Hidraulica y
Medio Ambiente de la Universidad Politécnica de Valencia, o el Departamento de Ciencias y
Técnicas del Agua y del Medio Ambiente de la Universidad de Cantabria, los cuales han dado
lugar a la formacién de sendos Institutos Tecnoldgicos de Investigacion. En el ambito
internacional, podria destacarse los casos de muchas de las principales Universidades
Norteamericanas, que han incorporado en su titulacion la tematica “medio ambiental” para los
titulados de Ingenieria Civil y Medio Ambiente, como son los casos del MIT (Massachussets
Institute of Technology), o la Universidad de Illinois en Chicago.

Por altimo, una tercera area, quizas la mas tradicional entre los centros de ingenieria civil como
se ha visto mas arriba, es la basada en la construccion y en los aspectos de disefio de la obra
publica y de célculo de las formas resistentes, de los materiales y de las estructuras. La titulacion
Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos que aqui se propone, constituye una
oportunidad para integrar las lineas de Estructuras, Materiales y Construccion de la Escuela, que
a dia de hoy cuentan con profesorado altamente cualificado y reconocido tanto a nivel docente
como investigador.
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Justificacion de la propuesta: Libros Blancos, Informes del colegio profesional y asociaciones
nacionales, europeas, de otros paises o internacionales, de conferencias de directores, etc.

Dado que, como se ha indicado, la Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos es una profesion
reglada, cuyos contenidos han de regirse por la Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que
se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, publicada en BOE
Miércoles 18 de febrero de 2009, el plan de estudios, que en esta memoria se presenta, ha sido
disefiado tomando ésta en consideracion. Asi mismo, se ha tenido en cuenta los contenidos del
Libro Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria Civil, en cuanto a la definicion de objetivos de
formacion y disefio curricular de los estudios de Master.

La conferencias de Directores de Escuelas de Caminos, y contando con la presencia del
Presidente y Secretario General del Colegio de Ingenieros de Caminos, acordaron, en reunion
realizada en 2012 en la Escuela de Caminos de la UCLM, la recomendacion de que los Masteres
habilitantes para la profesion tuvieran una extension de 120 ECTS, al tiempo que se puso de
manifiesto que todas las Escuelas abogaban por incorporar, al menos, las tres especialidades
tradicionales de la Ingenieria Civil.

Los referentes nacionales e internacionales que avalan el titulo, asi como los organismos y
empresas regionales consultadas para la elaboracién de este titulo se detallan en el punto
siguiente.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion de
la propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas.

Documentos relativos a los procedimientos de reconocimiento de las actuales atribuciones
publicadas por los correspondientes Ministerios y Colegios Profesionales.

La presente propuesta de Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos se ha
desarrollado siguiendo minuciosamente las directrices propuestas por la Orden CIN/309/2009, de
9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, publicada en BOE Miércoles 18 de febrero de 2009. Ademas, se ha
consultado una amplia serie de referentes externos que avalan la adecuacién de la propuesta a
criterios nacionales e internacionales, tal como se detalla a continuacion.

e La Orden Ministerial CIN/307/2009, de 9 de febrero por la que se establecen los
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requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas, publicada en BOE
miércoles 18 de febrero de 2009.

e Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales, publicado en BOE Martes 30 de octubre de 2007.

e Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales, publicado en BOE sébado 3 de julio de 2010.

e Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Esparfiol de
Cualificaciones para la Educacion Superior, publicado en BOE miércoles 3 de agosto de
2011.

e Real Decreto 1707/2011, de 18 de noviembre, por el que se regulan las practicas
academicas externas de los estudiantes universitarios, publicado en BOE sabado 10 de
diciembre de 2011.

e Las recomendaciones de la ANECA (Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y
Acreditacion) http://www.aneca.es.

e Planes de estudios de universidades espafiolas que actualmente estan impartiendo el
Master Universitario en Ingenieria de Caminos Canales y Puertos o ya lo tienen
aprobado.

e Libro Blanco Titulo de Grado en Ingenieria Civil del Programa de Convergencia Europea
de ANECA.

e Informes EUCEET (European Civil Engineering Education and Training).

e Reglamento para la elaboracion, disefio y aprobacion de las nuevas ensefianzas de Méster
Universitario en la Universidad de Castilla-La Mancha.

e Andlisis estratégico del campo de actividad profesional del Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos.

e Los acuerdos de la Conferencia de Directores de Escuelas que imparten los titulos
actuales relacionados con Ingenieria Civil (CODEIC).

e Normas reguladoras del ejercicio profesional del Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos:

o Real Orden Real Orden de 16 de Febrero de 1844 (Delimitacion de atribuciones
de los Arquitectos con los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos).

o Real Decreto de 28 de Octubre de 1863 (Reglamento Orgénico del Cuerpo de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos).

o Decreto-Ley de 20 de Septiembre de 1926 (Reglamento de la Escuela Especial de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos).

o Orden de 17 de Octubre de 1934 (Reglamento de los Laboratorios de la Escuela
Especial de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos).

o Orden de 8 de Marzo de 1935 (Intervencion en Proyectos Hidraulicos )

o Decreto de 23 de Noviembre de 1956 (Reglamento Organico del Cuerpo de
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Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos).

o Leyde 20 de Julio de 1957 ( Ley de Ensefianzas Técnicas )

o Decreto n° 1296 de 6 de Mayo de 1965 (Especialidades de las Escuelas Técnicas
de Grado Superior ).

o Ordenes Ministeriales de 29 de Mayo de 1965; 2 de Junio de 1969; 14 de Junio de
1982; 30 de Septiembre de 1982; 31 de Mayo de 1983; y 27 de Junio de 1983
(Planes de Estudios de las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos ).

o Real Decreto n® 1425 de 30 de Agosto de 1991 (Titulo Universitario de Ingeniero
de Caminos, Canales y Puertos ).

o Orden Ministerial de 16 de Diciembre de 1997 ( Accesos a las carreteras del
Estado, vias de servicio e instalaciones de servicios ).

o Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacion de la Edificacion ( BOE n° 266
de 6/11/1999).

o Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para
la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio
de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Los referentes externos arriba citados, han servido de orientacién en el desarrollo de esta
propuesta de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos fundamentalmente en dos
aspectos:

e Laredaccion de esta memoria.

e Laestructura del plan de estudios

Por lo que se refiere a este Gltimo aspecto, el plan de estudios que aqui se describe, quiere
mantener la esencia de la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos de esta Escuela,
ahora en extincion. Por ello, la estructura de este master incluye asignaturas denominadas
Trabajos Proyectuales, que son la marca distintiva de la Escuela. EI enfoque metodoldgico, y por
ende, el sistema de evaluacion asociado, viene definido por lo que se ha convenido en llamar
Método de Aprendizaje Basado en Proyectos, (Project Based Learning, PBL segun sus siglas en
inglés). Este método es utilizado por diferentes escuelas de Ingenieria Civil a nivel europeo
(Trondheim, Lund, Aalborg). Ademas de los 15 afios de experiencia ya consolidada, los
profesores de la Escuela han sido formados en el empleo en las aulas de este método docente,
realizando visitas de formacion a centros europeos donde estaba implantado el método (Lund,
Aalborg) y revisando la literatura cientifica que describia el método y sus sistemas de
aprendizaje. Las principales referencias que avalan la aplicabilidad del método quedan recogidas
a continuacion:

Alejandro Alvarado-Lassman, Victor de la Cueva & Rafael de Gasperin (2003) Implementing
and Assessing the ABC2 Constructivist Model in Chemistry for Engineering Undergraduate
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Classes. The International Journal of Engineering Education

Aparicio, A. C., Ruiz-Terdn, A. M. (2007). Tradition and innovation in teaching structural
design in civil engineering. Journal of Professional Issues in Engineering Education and Practice.
ASCE 133 (4): 340-349.

B.Serpil Acar and lan Newman (2003) Students as Tutors - Learning Problem-Solving Skills by
Tutoring PBL. The International Journal of Engineering Education.

Bernd Bender and JOorg Longmuss (2003) Knowledge Management in Problem-Based
Engineering Design Projects. The International Journal of Engineering Education.

Brian Bowe, Cathal Flynn, Robert Howard and Siobhan Daly (2003) Teaching Physics to
Engineering Students using Problem-Based Learning. The International Journal of Engineering
Education.

Castillo, E., J. M. Coronado, J. C. Galvez, G. Ruiz, J. Sanchez, A. Sanz, G. Simarro, C. Solares,
F. Spaliviero, J. M. Urefia. (1999) Los Trabajos Proyectuales en la formacion del ingeniero de
Caminos: una alternativa integradora. Il Congreso Nacional de la ingenieria Civil, Barcelona.

Coronado, J.M. y Ribalaygua, C. (2002) “Docencia basada en Proyectos (PBL) en una Escuela
de Ingenieros de Caminos: Experiencia del primer trabajo proyectual de la Escuela de Ciudad
Real”. 2° Congreso Internacional de Docencia Universitaria e Innovacion. Tarragona, Espafia.

David Hansen,William Cavers and Glyn George (2003) Use of a Physical Linear Cascade to
Teach Modelling of a System. The International Journal of Engineering Education.

Erol Inelmen (2003) Challenging the administration to Implement Problem-Based Learning in
the Undergraduate Curriculum. The International Journal of Engineering Education.

Fernando Ramos and Enrique Espinosa (2003) A Self-learning Environment Based on the PBL
Approach: an Application to the Learning Process in the Field of Robotics and Manufacturing
Systems. The International Journal of Engineering Education.

Jorgensen, D.O. and Howard, R.P,. (2000) “Project based learning — A Professional engineering
practitioner learning paradigm”. 2nd Asia — Pacific Conference on Problem Based Learning.
PBL: Educational Innovation across disciplines. Themasek Polythechic Singapore, Thailand.

Kjersdam, F. y Enemark, Stig. (1994) The Aalborg Experiment: project innovation in university
education. Aalborg University Press, Denmark.

Lars Peter Jensen, Jan Helbo, Morten Knudsen, Ole Rokkjer (2003) Project-Organized
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Problem-based Learning in Distance Education. The International Journal of Engineering
Education.

Laureano Jiménez, Josep Font, Xavier Farriol (2003) Unit Operations Laboratory Through IlI-
Posed Problems. The International Journal of Engineering Education.

Madeleine Dahlgren (2003) PBL through the looking glass. Comparing Applications in
Computer Engineering, Psychology and Psyschotherapy Volume 19 number 5. The International
Journal of Engineering Education.

Martin B Mgangira Integrating the Development of Employability Skills into a Civil Engineering
Core Subject through a Problem-Based Learning Approach. The International Journal of
Engineering Education.

Stephen Ekwaro-Osire “Pan-Mentoring” as An Effective Element Of Capstone Design Course.
The International Journal of Engineering Education.

Terra Smith and William S. Janna Reflections On Scholarship Of Integration as a Model For
Problem-Based Learning In Undergraduate Engineering Education. The International Journal of
Engineering Education.

Thomas, John W. (2000) A review of research on Project-Based Learning.
http://www.autodesk.com/foundation

Tse Wai Leung and Chan Wai Lok (2003) Application of Problem-Based Learning in an
Engineering Course. The International Journal of Engineering Education

W.H. Ip, S.F. Chan and C.K. Choi (2003) An Integrated Problem-based Learning Model for
Engineering Education. The International Journal of Engineering Education

Woods, D.R. (1996) Problem-based learning: helping your students gain the most from PBL. 3rd
edition, Ed. Waterdown, Ontario, Canada.

Por ultimo, Ostfold University College de Noruega, ha mostrado gran interés en fomentar el
intercambio de estudiantes que cursen el Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos que
aqui se propone Yy varias instituciones desean ofrecer a sus alumnos dobles titulaciones con la
posibilidad de que nuestros futuros alumnos puedan cursar Master es la Université de Pau et des
Pays de I’ Adour.
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2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios.

El enfoque de la presente propuesta de master apela principalmente a alcanzar unos objetivos de
alto nivel cientifico y técnico. Se trata de formar personal altamente cualificado, capaz de
resolver con ingenio problemas propios del ambito de la ingenieria civil. En todo caso, y dado
que previsiblemente buena parte de los futuros titulados centraran su actividad en el medio plazo
en dar servicio a las empresas del sector y de las administraciones responsables del &mbito de la
ingenieria civil, al equipo encargado de la redaccion de este documento le ha parecido interesante
contrastar sus objetivos con estos organismos y empresas.

El equipo de direccion del centro ha mantenido reuniones con responsables de instituciones y
empresas regionales ajenas a la Universidad, pero potencialmente interesadas en el desarrollo del
master. Con caracter general se observd una disposicion muy favorable en todas ellas,
subrayandose como opiniones mas reiteradas las siguientes:

e Existe un déficit formativo en los titulados del &mbito de la ingenieria civil, en lo que se
refiere a una visién integradora que considere todos los impactos que las infraestructuras
producen sobre el territorio.

e Es necesario que los ingenieros y tomadores de decisiones tengan no sélo sensibilidad
medio ambiental, sino también herramientas de nivel suficiente que permitan tomar
decisiones con criterio cientifico y técnico en cuestiones ante las que la sociedad se
manifiesta cada dia més concernida.

Ademas, en la sede del Colegio de Caminos Nacional, y a lo largo de estos ultimos afios, ha
habido reuniones de los directores de las Escuelas de Caminos de Espafia, con objeto de poner en
comun las ideas de los distintos centros y analizar la informacion que se iba recibiendo. A estas
reuniones ha asistido regularmente un representante de la Escuela.

Procedimientos de consulta internos:

El Plan de Estudios que se presenta en este documento ha sido desarrollado por la comision para
la elaboracion de los nuevos planes de estudios de la Escuela, que esté presidida por el Director
de la Escuela y constituida por profesores de todas las areas de conocimiento con docencia en la
Escuela: Ingenieria del Terreno, Ingenieria Hidraulica, Tecnologia del Medio Ambiente,
Urbanismo y Ordenacion del Territorio, Fisica Aplicada, Ingenieria de la Construccion Ingenieria
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e Infraestructura de los Transportes, Mateméatica Aplicada, Ingenieria Quimica, Ingenieria
Cartografica Geodésica y Sistemas de Representacion, Mecénica de Medios Continuos y Teoria
de Estructuras, Ciencia de Materiales e Ingenieria Metallrgica.

Esta comision de elaboracion del Master ha estado asesorada por tres subcomisiones, una por
cada uno de los itinerarios que finalmente se decidio que contuviese esta titulacion: Comision de
Ingenieria de la Construccion, las Estructuras y el Terreno, Comision de Ingenieria del Agua y
Medio Ambiente y Comision de Ingenieria del Transporte, Urbanismo y Ordenaciéon del
Territorio.

Las consultas internas determinaron fundamentalmente los siguientes aspectos: perfil profesional
de los titulados y en consecuencia modelos educativos requeridos, estructura de los estudios,
materias y numero de ECTS a asignar a cada una. Las competencias de cada materia fueron
establecidas en funcién de las recomendaciones de cada subcomision y una vez determinadas el
profesorado de las diferentes areas de conocimiento definid el contenido de las materias.

En fecha de 27 de febrero de 2014 y mediante una Junta de Escuela Extraordinaria, la presente
memoria para la solicitud de verificacion del Master Universitario en Ingenieria de Caminos
Canales y Puertos por la UCLM fue aprobada por mayoria, en su version previa al proceso de
evaluacion externa que conduzca a su evaluacion definitiva.

Procedimientos de consulta externos:

Esta propuesta emana sustancialmente del profesorado de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la UCLM, no obstante distintos colectivos
implicados han sido consultados:

e Demarcacion Regional del Colegio de Ingenieros de Caminos

e Demarcacion Regional del Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas

¢ Ingenieros de Caminos en el ejercicio de la profesion bien en empresas privadas o en la

Administracion Publica
e Antiguos egresados de la Escuela de Caminos
e Delegacion de alumnos de la Escuela de Caminos

Cabe afadir que se realiz6 una encuesta a nuestros egresados con objeto de definir las fortalezas
y debilidades de nuestro plan de estudios Ingenieros de Caminos Canales y Puertos en extincién,
asi como para conocer su opinién sobre los aspectos que la profesion esta demandando a dia de
hoy. La mayoria de las respuestas a esta encuesta se centraban fundamentalmente en cuatro
aspectos, coincidentes a su vez con el mensaje transmitido por los Ingenieros de Caminos en el
ejercicio de la profesion que fueron consultados: un elevado dominio de los idiomas, en
particular el inglés, conocimientos relacionados con la Direccion y Gestion Integral de Proyectos
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lo que se viene denominando Project Management, la Innovacién tanto desde el punto de vista de
las nuevas tendencias en Ingenieria Civil como en técnicas y métodos novedosos para resolver
los problemas que el ejercicio de la profesion plantea y la especializacion en los ambitos propios
de la Ingenieria de Caminos.

Estos cuatro aspectos han quedado incluidos en la propuesta de Master que aqui se expone. Se ha
disefiado un Plan de Estudios bilinglie, se han incluido dos asignaturas Innovaciéon e
Investigacion en Ingenieria Civil y Direccion de Proyectos, que no eran habituales en las
titulaciones de Ingeniero de Caminos en extincién y se han incorporado tres itinerarios que
responden a la especializacion que en la actualidad se estd demandando en el ejercicio de la
profesion.
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